Электрические
 сети
ПАСПОРТ-ПРОТОКОЛ

панели защиты типа

ЭПЗ-1636-67/2 модернизированной

(с нуль-индикаторами)

Подстанция ________________________________________

линия      ________________________________________

Дата включения ____________________________________

1.Основные технические данные

1.1.Панели

┌────────────┬───────────┬─────────────┬─────────────┬───────────┐

│Номинальное │ Напряжение│ Номинальный │ Заводской   │   Год     │

│переменное  │постоянного│     ток,    │   номер     │  выпуска  │

│напряжение, │тока, В    │      А      │             │           │

│    В       │           │             │             │           │

├────────────┼───────────┼─────────────┼─────────────┼───────────┤

│   100      │           │             │             │           │

└────────────┴───────────┴─────────────┴─────────────┴───────────┘

1.2.Комплектов панели

┌──────────────────────────────────────┬─────────────┬───────────┐

│            Назначение                │    Тип      │           │

│──────────────────────────────────────┼─────────────┼───────────│

│Блокировка при качаниях               │КРБ-126      │           │

│Пусковой орган                        │КРС-1        │           │

│Дистанционная защита                  │ДЗ-2         │           │

│Защита от междуфазных КЗ              │КЗ-9         │           │

│Защита от замыканий на землю          │КЗ-10 (А,Б)  │           │

│Реле направления мощности встроенное  │РБМ (178,177)│           │

│Реле направления мощности выносное    │РБМ (177,178)│           │

└──────────────────────────────────────┴─────────────┴───────────┘

1.3.Дополнительные сведения

- Выключатель _________ тип __________ I откл. катушек__________

- Тр-ры тока  _________ тип __________ Пт _____________________

- Тр-ры напряжения тип _______________ Пн _____________________

- Источник опер. тока __________________________________________

- Наличие трубчатых разрядников _______________________________

- Монтажные схемы N ___________________________________________

- Принципиальные схемы N ______________________________________
2.Заданные уставки

┌─────┬──────────────┬──────────────────────────────────────────┐

│Комп-│ Задаваемые   │     Кем заданы, дата, N письма           │

│лект │ параметры    ├────────────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┤

│     │              │            │    │    │    │    │    │    │

│     │──────────────┼────────────┼────┴────┴────┴────┴────┴────│

│     │ Величина     │Перв.  Втор.│   Изменение уставки         │

│─────┼──────────────┼────────────┼────┬────┬────┬────┬────┬────│

│  1  │      2       │      3     │ 4  │ 5  │ 6  │ 7  │ 8  │ 9  │

│─────┼──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────│

│Пода-│КРБ 126       │            │    │    │    │    │    │    │

│ча   │──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────│

│плюса│КРБ 12 (1РН1) │            │    │    │    │    │    │    │

│на за│──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────│

│щиту │Реле уск.(6РП)│            │    │    │    │    │    │    │

│     ├──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│     │КРС1 (2РП2)   │            │    │    │    │    │    │    │

├─────┼──────┬───────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│Токи │ На   │ I (3) │            │    │    │    │    │    │    │

│через│шинах │ 3I0(1)│            │    │    │    │    │    │    │

│защи-├──────┼───────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ту   │В нача│ I (3) │            │    │    │    │    │    │    │

│при  │ле ВЛ │ 3I0(1)│            │    │    │    │    │    │    │

│ КЗ  ├──────┼───────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│     │В кон-│ I (3) │            │    │    │    │    │    │    │

│     │це ВЛ │ 3I0(1)│            │    │    │    │    │    │    │

├─────┴──────┴───────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│Угол макс.чувствит. │            │    │    │    │    │    │    │

├────────────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  Угол  линии       │            │    │    │    │    │    │    │

├─────┬──────────────┼─────┬──────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│     │I2 ср, А      │     │      │    │    │    │    │    │    │

│     ├──────────────┼─────┼──────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│КРБ- │3Iо ср. А     │     │      │    │    │    │    │    │    │

│ 126 ├──────────────┼─────┴──────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│     │  Кт %        │            │    │    │    │    │    │    │

│     ├──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│     │ Время ввода  │            │    │    │    │    │    │    │

│     │    з-ты      │            │    │    │    │    │    │    │

│     ├──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│     │Время возврата│            │    │    │    │    │    │    │

│     │  блокировки  │            │    │    │    │    │    │    │

│     ├──────┬───────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│     │Ускор.│ 6 РП4 │            │    │    │    │    │    │    │

│     │возв- ├───────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│     │рат   │РН(К4) │            │    │    │    │    │    │    │

├──┬──┼──────┴───────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ДЗ│  │отп.на транср.│            │    │    │    │    │    │    │

│2 │  ├──────────────┼─────┬──────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │Zср, Ом/ф     │     │      │    │    │    │    │    │    │

│1:│1 ├──────────────┼─────┴──────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│3 │ст│ tср, С       │            │    │    │    │    │    │    │

│РС│  ├──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │ при качаниях │            │    │    │    │    │    │    │

└──┴──┴──────────────┴────────────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

┌─────┬──────────────┬────────────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┐

│  1  │      2       │      3     │ 4  │ 5  │ 6  │ 7  │ 8  │ 9  │

├──┬──┼──────────────┼─────┬──────┼────┼────┼────┼────┼────┼────│

│ДЗ│  │Zср, Ом/ф     │     │      │    │    │    │    │    │    │

│2 │  ├──────────────┼─────┴──────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │tср проск.к-тС│            │    │    │    │    │    │    │

│1:│  ├──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│3 │  │при качаниях  │            │    │    │    │    │    │    │

│РС│2 ├──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │ст│tср упорн.к-тС│            │    │    │    │    │    │    │

│  │  ├──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │при качаниях  │            │    │    │    │    │    │    │

│  │  ├──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │I точной работ│            │    │    │    │    │    │    │

│  │  ├──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │Автомат.ускор.│            │    │    │    │    │    │    │

│  │  ├──────────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │Опер.ускорен. │            │    │    │    │    │    │    │

├──┴──┼──────────────┼──┬───┬─────┼────┴┬───┴─┬──┴──┬─┴───┬┴────┤

│     │Zср, Ом/ф     │  │   │     │     │     │     │     │     │

│     ├──────────────┼──┴───┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │Отп.на тр-ре  │      │     │     │     │     │     │     │

│КРС-1├──────────────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│1:3РС│tср, С        │      │     │     │     │     │     │     │

│     ├──────────────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│ 3ст │Iточн.раб.А   │      │     │     │     │     │     │     │

│     ├──────────────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │Коэф.эллипт.  │      │     │     │     │     │     │     │

│     ├──────────────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │ Смещ.хар-ки  │      │     │     │     │     │     │     │

│     ├──────────────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │Автоматич.уск.│      │     │     │     │     │     │     │

│     ├──────────────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │Опер.уск.     │      │     │     │     │     │     │     │

│     ├──────────────┼──┬───┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │Ток нагрузки А│  │   │     │     │     │     │     │     │

├─────┼──────────────┼──┼───┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│К39  │ Iср, А       │  │   │     │     │     │     │     │     │

├──┬──┼──────────────┼──┼───┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│За│  │ Iср, А       │  │   │     │     │     │     │     │     │

│щи│1 ├──────────────┼──┴───┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│та│ст│ tср, С       │      │     │     │     │     │     │     │

│  │  ├──────────────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│от│  │Направленность│      │     │     │     │     │     │     │

│  ├──┼──────────────┼──┬───┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│за│  │  Iср, А      │  │   │     │     │     │     │     │     │

│мы│  ├──────────────┼──┴───┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│ка│2 │  tср, сек    │      │     │     │     │     │     │     │

│ни│  ├──────────────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│я │ст│Направленность│      │     │     │     │     │     │     │

│  │  ├──────────────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│на│  │Автомат.ускор.│      │     │     │     │     │     │     │

│зе│  ├──────────────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│мл│  │Опер.ускор.   │      │     │     │     │     │     │     │

│ю │  │              │      │     │     │     │     │     │     │

└──┴──┴──────────────┴──────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘

┌─────┬──────────────┬────────────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┐

│  1  │      2       │      3     │ 4  │ 5  │ 6  │ 7  │ 8  │ 9  │

├──┬──┼──────────────┼──────┬─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │  Iср.,С      │      │     │    │    │    │    │    │    │

│  │  ├──────────────┼──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│За│  │  tср, С      │      │     │    │    │    │    │    │    │

│щи│3 ├──────────────┼──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│та│  │Направленность│      │     │    │    │    │    │    │    │

│  │ст├──────────────┼──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│от│  │Автомат.ускор.│      │     │    │    │    │    │    │    │

│  │  ├──────────────┼──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│за│  │Опер.ускор.   │      │     │    │    │    │    │    │    │

│мы├──┼──────────────┼──┬───┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ка│  │  Iср. А      │  │   │     │    │    │    │    │    │    │

│ни│  ├──────────────┼──┴───┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│я │4 │  tср. С      │      │     │    │    │    │    │    │    │

│  │  ├──────────────┼──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│на│ст│Направленность│      │     │    │    │    │    │    │    │

│  │  ├──────────────┼──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│зе│  │ Автом.уск.   │      │     │    │    │    │    │    │    │

│мл├──┼──────────────┼──┬───┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ю │  │  Iср. А      │  │   │     │    │    │    │    │    │    │

│  │  ├──────────────┼──┴───┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│2 │  │  tср, С      │      │     │    │    │    │    │    │    │

│КЗ│5 ├──────────────┼──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │Направленность│      │     │    │    │    │    │    │    │

│КЗ│ст├──────────────┼──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│- │  │  Автом.уск.  │      │     │    │    │    │    │    │    │

│10├──┼──────────────┼──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │Ступень ускоря│      │     │    │    │    │    │    │    │

│  │  │емая по обратн│      │     │    │    │    │    │    │    │

│  │  │м-ти парал.ВЛ │      │     │    │    │    │    │    │    │

│  ├──┼──────────────┼──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │РМ встроен.   │      │     │    │    │    │    │    │    │

│  │  │3 Ро ср. ВА   │      │     │    │    │    │    │    │    │

│  ├──┼──────────────┼──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │  │РМ выносное   │      │     │    │    │    │    │    │    │

│  │  │3 Ро ср. ВА   │      │     │    │    │    │    │    │    │

├──┴──┼────┬─────────┼──────┴─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│     │    │ 1РТ     │            │    │    │    │    │    │    │

│Допол│УРОВ├─────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ните-│    │ 2РТ     │            │    │    │    │    │    │    │

│но   ├────┴─────────┼────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│задан│              │            │    │    │    │    │    │    │

│ные  │              │            │    │    │    │    │    │    │

│устав│              │            │    │    │    │    │    │    │

│ки   │              │            │    │    │    │    │    │    │

│и ука│              │            │    │    │    │    │    │    │

│зания│              │            │    │    │    │    │    │    │

│     │              │            │    │    │    │    │    │    │

└─────┴──────────────┴────────────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

3.Механическая проверка панели

3.1.Внешний внутренний осмотр и ревизия аппаратуры (Н, К1, В)
┌─────────┬────────────────────────────────────────────────────┐

│ Дата    │ По результатам осмотра и механической регулировки  │

│         │ состояние аппаратуры панели.                       │

├─────────┼────────────────────────────────────────────────────┤

│         │                                                    │

├─────────┼────────────────────────────────────────────────────┤

│         │                                                    │

├─────────┼────────────────────────────────────────────────────┤

│         │                                                    │

├─────────┼────────────────────────────────────────────────────┤

│         │                                                    │

├─────────┼────────────────────────────────────────────────────┤

│         │                                                    │

├─────────┼────────────────────────────────────────────────────┤

│         │                                                    │

└─────────┴────────────────────────────────────────────────────┘

3.2. Выполнены изменения в схеме панели согласно писем:

3.2.1.N20-36/1378 от 26.02.86г. (Дополнение к ЭД-107-20/82).
3.2.2.Циркулярное письмо СРЗА NЭД-206-20/86 "О повышении надежности работы ЭПЗ1636".______________________________________
3.2.3. __________________________________________________________

       __________________________________________________________
┌─────────────────┬────────────────────────────────────────────┐

│Откорректированы │                Дата                        │

│исполнительные   │─────┬─────┬─────┬─────┬──────┬──────┬──────┤

│схемы            │     │     │     │     │      │      │      │

└─────────────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴──────┴──────┴──────┘

3.3. На панели установлены перемычки:

- В комплекте КРБ-126 _____________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

- В комплекте КЗ-9 ________________________________________

- В комплекте КРС-1 _______________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

- В комплекте ДЗ-2 ________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

- В комплекте КЗ-10________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

- На клеммнике панели _____________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

4.Проверка изоляции (Н;К1;В)
4.1.Поляризованные реле


Производится мегаомметром на 500 В между цепями и на корпус.

┌──────────┬─────────┬───────────────────────────────────────┐

│ Комплект │ Реле    │        Дата  проверки                 │

├──────────┼─────────┼───────────────────────────────────────┤

│ КРБ-126  │ 1РТ     │                                       │

├──────────┼─────────┼───────────────────────────────────────┤

│          │ 1РН     │                                       │

│   ДЗ-2   ├─────────┼───────────────────────────────────────┤

│          │ 8РП     │                                       │

├──────────┼─────────┼───────────────────────────────────────┤

│  КЗ-10   │ РП5     │                                       │

└──────────┴─────────┴───────────────────────────────────────┘

4.2. Панель.


Производится мегаомметром 1000 В


Закорочены: цепи "+" и "-" постоянного тока; цепи сигнализации.

Вставлены крышки всех испытательных блоков (при Н.). Введены все накладки (при Н).Поджаты в сработанном состоянии 4РП ДЗ2, РПЗ КЗ-10 (при Н).Предварительный замер: вынуть из гнезд блоки диодов ДЗ и нульиндикаторы. Повторить замер при вставленных поляризованных реле, блоках диодов и нуль-индикаторах.
┌─────┬────────┬─────────────────────────────────────────────────┐

│ Дата│ Наимен.│              Сопротивление изоляции, мОм        │

│     │ цепи   │─────┬───────┬───────────────┬───┬───┬───┬───┬───┤

│     │        │ Кор-│  ~U   │      ~ I      │   │   │   │   │   │

│     │        │ пус ├───┬───┼───┬───┬───┬───┤+- │Сиг│   │УР-│   │

│     │        │     │   │   │ А │ В │ С │ О │ШУ │нал│Отк│ОВ │   │

├─────┼────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│  1  │   2    │  3  │ 4 │ 5 │ 6 │ 7 │ 8 │ 9 │10 │11 │12 │13 │14 │

├─────┼────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───│

│     │ ~ U    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ ~ I    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ +- ШУ  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Сигн.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Откл.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

├─────┼────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ ~ U    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ ~ I    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ +- ШУ  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Сигн.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Откл.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

└─────┴────────┴─────┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┘

┌─────┬────────┬─────┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┐

│  1  │   2    │  3  │ 4 │ 5 │ 6 │ 7 │ 8 │ 9 │10 │11 │12 │13 │14 │

├─────┼────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ ~ U    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ ~ I    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ +- ШУ  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Сигн.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Откл.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

├─────┼────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ ~ U    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ ~ I    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ +- ШУ  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Сигн.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Откл.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

├─────┼────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ ~ U    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ ~ I    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ +- ШУ  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Сигн.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Откл.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

├─────┼────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ ~ U    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ ~ I    │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ +- ШУ  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Сигн.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│     ├────────┼─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│     │ Откл.  │     │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

└─────┴────────┴─────┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┘

5.Проверка элементов постоянного тока (Н, К1, В)
5.1.Проверка блоков питания ДЗ-2 и КРС-1

┌─────┬────────────┬────────────────────────────────────────────┐

│ Дата│ Напряжение │      Напряжение на элементах, В            │

│     │ на входе   ├────────────────────┬───────────────────────┤

│     │ панели     │    БП  ДЗ-2        │     БП - КРС - 1      │

│     │            ├──────┬──────┬──────┼───────┬───────┬───────┤

│     │            │  9Д  │ 10Д  │3R,3R │  Д5   │  Д6   │ 4R,4R"│

├─────┼────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │  0.8 Uн=   │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │  Uн=       │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │  1.1 Uн=   │      │      │      │       │       │       │

├─────┼────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

├─────┼────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

├─────┼────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

├─────┼────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

├─────┼────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

│     ├────────────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┤

│     │            │      │      │      │       │       │       │

└─────┴────────────┴──────┴──────┴──────┴───────┴───────┴───────┘

   Примечание: Напряжение стабилизации Д815Ж  18+-2.7 В

               Ток стабилизации не более 0.45 А

5.2. Проверка напряжений на выходе блока питания при Uн

┌───┬───────────────────────────────────────────────────────────────┐

│   │                Напряжение  на элементах, В *                  │

│   ├───────────────────────────────┬───────────────────────────────┤

│   │          ДЗ-2                 │    КЗ-10 (БП КРС1)            │

│Да-├───────┬───────┬───────────────├───────┬───────┬───────────────┤

│   │       │       │    2 ТН **    │       │       │    ТР **      │

│та │U-15-Uо│U+15-Uо├───┬───┬───┬───│U-15-Uо│U+15-Uо├───┬───┬───┬───┤

│   │       │       │W1 │W2 │W3 │W4 │       │       │W1 │W2 │W3 │W4 │

│   ├───────┼───────┼───┼───┼───┼───├───────┼───────┼───┼───┼───┼───┤

│   │кл73-77│кл79-77│   │   │   │   │кл51-49│кл47-45│   │   │   │   │

├───┼───────┼───────┼───┼───┼───┼───├───────┼───────┼───┼───┼───┼───┤

├───┼───────┼───────┼───┼───┼───┼───├───────┼───────┼───┼───┼───┼───┤

├───┼───────┼───────┼───┼───┼───┼───├───────┼───────┼───┼───┼───┼───┤

├───┼───────┼───────┼───┼───┼───┼───├───────┼───────┼───┼───┼───┼───┤

├───┼───────┼───────┼───┼───┼───┼───├───────┼───────┼───┼───┼───┼───┤

└───┴───────┴───────┴───┴───┴───┴───└───────┴───────┴───┴───┴───┴───┘

Примечания: * Величина напряжения должна быть 15±1.5В проверяется
              и при К.

           ** Распределение напряжения по обмоткам трансформаторов

               выполняется  при  наладке и в случае необходимости.

5.3. Проверка поляризованных реле и схемы контроля блоков питания

   Реле контроля включены по схеме:

            30R                           8РП               │

            _____      14Д      24Д     1 ┌─┐ 4             │БП ДЗ-2

 +15В о────┤_____├─────┤<├──────┤<├─────o─┤ ├─o──────o -15B ├────────

            (R9)       └        └         └─┘               │

       МЛТ-0.5 1-1.5кОм   Д814-В,Г       (РП5)              │БП КРС1

Рис.5.1

5.3.1. Проверка поляризованных реле (Н)
┌──────┬─────────────┬───────────────────┬─────────┬─────────┐

│      │             │     Ток, мА       │  Кв     │  Зазор, │

│ Дата │    Реле     │─────────┬─────────│ (>-0.4) │   мм    │

│      │             │Срабатыв.│ Возврата│         │         │

├──────┼─────────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┤

│      │БП-ДЗ 8РП    │         │         │         │         │

│      ├─────────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┤

│      │БП-КРС РП5   │         │         │         │         │

└──────┴─────────────┴─────────┴─────────┴─────────┴─────────┘

5.3.2. Проверка цепей контроля БП (Н, К1, В)

┌──────┬────────────────────┬────────────────────┐

│      │     8РП   БП - ДЗ2 │  РП5   БП - КРС1   │

│      ├────────────────────┴────────────────────┤

│      │  Напряжение на выводах +-15 В (рис.5.1) │

│      ├──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┤

│Дата  │Срабат│      │ Кв   │Срабат│      │ Кв   │

│      │норма │Возвра│ >-0.8│норма │Возвра│ >-0.8│

│      │26:27В│  та  │      │26:27В│  та  │      │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

└──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┘

5.4.Проверка реле постоянного тока (Н, К1, В)
5.4.1.Проверка промежуточных реле. Оперток с панели снят.

┌──┬───┬────┬─────────────────────────────┬────────┬──────────┬─────────────────────────────┐

│ко│NN │    │    Условия проверки         │ Измер. │Рекоменду-│Дата и результаты проверки   │

│мп│пп │Реле├───────┬─────────────────────┤ вели-  │емая вели-├────┬────┬────┬────┬────┬────│

│ле│   │    │питание│ дополнительные      │ чина   │чина      │    │    │    │    │    │    │

│кт│   │    │подаетс│    указания         │        │          │    │    │    │    │    │    │

├──┼───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ 1│ 2 │ 3  │   4   │        5            │    6   │    7     │ 8  │ 9  │ 10 │ 11 │ 12 │ 13 │

├──┼───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │RC цепочка подкл.    │   Uср  │0.6:0.7Uн │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │при наличии тяжелых  │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │Клеммы │МВ типа У, МКП       │   Uвз  │ >=0.03Uн │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │панели │───────┬─────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │ 1 │РПУ1│       │без RC │замер на     │   tвз  │ 0.8 с    │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │106-129│цепи   │клеммах      │        │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │───────│89-90        │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │с RC   │(резерв.     │   tвз  │1.1:1.5с  │    │    │    │    │    │    │

│Па│   │    │       │цепью  │ конт.)      │        │          │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼───────┼───────┴─────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│не│   │    │Клеммы │РПУ1 поджато в сра-  │   Uср  │0.6:0.7Uн │    │    │    │    │    │    │

│  │ 2 │РПУ2│95-129 │ботанном положении   │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ль│   │    │       │                     │   Uвз  │ >=10 В   │    │    │    │    │    │    │

│  │───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │В цепях отключения   │   Uср  │    -     │    │    │    │    │    │    │

│  │ 3 │РП1 │   -   │не используется.     │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │Все перемычки в це-  │        │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │пях РП1 сняты        │   Uвз  │    -     │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │ 4 │РП2 │Клеммы │Выносное РМ поджать  │   Uср  │ <=0.6Uн  │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"+" 154│в сработанном положе-│────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │"-" 193│нии                  │   Uвз  │ >=0,04 Uн│    │    │    │    │    │    │

│  │   │────┴───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │Дополнит.   │                     │        │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │установ.реле│                     │        │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │────┬───────│                     │        │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │                     │        │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │                     │        │          │    │    │    │    │    │    │

├──┼───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │Вывода │Снять перемычки кл 43│ U ср   │          │    │    │    │    │    │    │

│ДЗ│   │    │"+" 24 │44 и на выводах 21-23│────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │"-" 41 │При замере tвз вынуть│ U вз   │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │3РП                  │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │Замер на вывод. 23-32│ t вз   │0.13-0.14с│    │    │    │    │    │    │

│  │   │    ├───────┼─────────────────────┼────────┴──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │"+" 47,│Зафиксировать в срабо│ Однополярные      │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │24     │танном положении Р/1.│    вывода.        │    │    │    │    │    │    │

│  │   │ 1РП│"-" 41 │Напряжение подавать  │ Выполнять при Н.  │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │толчками от 0.8Uн до │                   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │Uн                   │                   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    ├───────┼─────────────────────┼───────────────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │"+" на │Зафиксировать в срабо│                   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │47     │танном положении Р/1.│ Проверяется       │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"-" на │Сработать 1РП.       │    надежность     │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │41     │Снижать напряжение   │    удержания      │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │до 0.8 Uн.           │                   │    │    │    │    │    │    │

└──┴───┴────┴───────┴─────────────────────┴───────────────────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

┌──┬───┬────┬───────┬─────────────────────┬────────┬──────────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┐

│1 │ 2 │  3 │     4 │          5          │    6   │     7    │  8 │  9 │ 10 │ 11 │ 12 │ 13 │

├──┼───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ДЗ│   │    │"+" 49 │Время измер.на клем- │ U ср   │около0.7Uн│    │    │    │    │    │    │

│  │   │ 2РП│"-" 41 │мах панели 31-35     │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │Перемычка КЛ 34-35   │ U в    │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │снята                │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │ t ср   │ <=45 мС  │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │"+" 30 │Время измер. на клем-│ U ср   │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"-" 41 │мах панели 64-66     │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │ 3РП│       │панели 64-66         │ U в    │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │(резервный контакт)  │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │ t ср   │ <=50 мС  │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │При Uн.              │ U ср   │0.6-0.65Uн│    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"+" 65 │Замер tср на контакте│────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │"-" 41 │в отключающей цепи   │ U вз   │>=0.04 Uн │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │                     │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │ t ср   │ <=25 мС  │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┤ 4РП├───────┼─────────────────────┼────────┴──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │При 1.1 Uн проверить │                   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"+" 11 │несрабатывание 4РП че│                   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"-" 41 │рез 42 R. Зашунт.мгно│                   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │вен.конт. 2РВ1,устан.│                   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │перем.28-65 к-та ДЗ  │   Выполняется     │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┤    ├───────┼─────────────────────┤                   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │При 0.8 Uн проверить │       при Н       │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"+" 37 │удержание 4РП через  │                   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"-" 41 │41R. Сработать 4РП.  │                   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │Должно "залипнуть"   │                   │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┬──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │    Замер времени    │ U ср   │0.6-0.7 Uн│    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"+" 15 │    на выводах 39-35 │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │ 5РП│"-" 41 │                     │ U вз   │ > 5 В    │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │                     │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │ t ср   │ <=45 мС  │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ДЗ│   │    │       │                     │  U ср  │<=0.6:0.7Uн    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │ "+" 31│  Время на выводах   ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  U вз  │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │ 6РП│ "-" 41│      50-52          ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  t ср  │<=60 мС   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │                     ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  t вз  │0,3-0,45с │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │ "+" 36│                     │  U ср  │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │ 7РП│ "-" 41│                     ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  U вз  │          │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │2Ш19   │ Нуль-индикатор  2 РС│  U ср  │ <=14 В   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"+"    │ вынут.              ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │Р-НИ│2Ш16   │Напряжение подводится│  U вз  │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"-"    │к разъему 2Ш.        ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  КВ    │          │    │    │    │    │    │    │

└──┴───┴────┴───────┴─────────────────────┴────────┴──────────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

┌──┬───┬────┬──────────┬────────┬─────────┬────────┬──────────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┐

│1 │ 2 │  3 │     4    │       5│         │    6   │     7    │  8 │  9 │ 10 │ 11 │ 12 │ 13 │

├──┼───┼────┼─────── ──┼────────┼─────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │ 1РУ│"+"25"-"41│4РП подж│Определя-│  U ср  │          │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼──────────┼────────┤ется напр├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │ 2РУ│"+"37"-"41│пр.к-т1 │срабат.с │  U ср  │          │    │    │    │    │    │    │

│ДЗ│   │    │"-"41"-"41│РВ зашун│последов.├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  ├───┼────┼──────────┼────────┤включен. │  U ср  │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │ 3РУ│"+"39"-"41│1РВ сраб│4РП      ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  ├───┼────┼──────────┼────────┴─────────┤  U ср  │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │ 4РУ│"+"41"-"41│     ─────        │        │          │    │    │    │    │    │    │

│  │───┼────┼──────────┼──────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │ 5РУ│"+"63"-"41│6РП сработано     │  U ср  │          │    │    │    │    │    │    │

├──┼───┼────┼───────┬──┴──────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │Р-НИ│2Ш19"+"│Нуль-индик.2РС вынут │  U ср  │<=14В     │    │    │    │    │    │    │

│К │   │    │       │Напряж.подводится к  │────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│Р │   │    │2Ш16"-"│разъему 2Ш           │  U вз  │          │    │    │    │    │    │    │

│С │   │    │       │                     ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  кВ    │          │    │    │    │    │    │    │

├──┼───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  U ср  │ <=0.7Uн  │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │ КР вынуто из гнезда.├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │ К1 │Срабат:│ КЗ зафиксировано в  │  U в   │ < 0.7Uн  │    │    │    │    │    │    │

│К │   │    │"+"R2-2│ сработанном положе- ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│Р │   │    │ "-" 30│ нии; Срабат-через R2│  t в   │ <=8 мС   │    │    │    │    │    │    │

│Б ├───┼────┤       └┐Возврат-через R1 и  ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ -│   │    │Возврат:│               R2   │  U ср  │ <=0.7Uн  │    │    │    │    │    │    │

│1 │   │ К2 │"+"R1-1┌┘tв на выводах 1-3   ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│2 │   │    │ "-" 30│                     │  U в   │ < 0.7Uн  │    │    │    │    │    │    │

│6 ├───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

____________________________________________________________________________________________

│  │   │    │       │К1 и К2 заклинены в  │  U ср  │ <=0.7Uн  │    │    │    │    │    │    │

│К │   │    │       │сработанном положении├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│Р │   │    │ "+" 24│Время возв.на выв.1-3│  U вз  │ >=0.015Uн│    │    │    │    │    │    │

│Б-│   │ К3 │       ├───────┬─────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ 1│   │    │ "-" 30│Шунтир.│пер.25-27снят│ tвз1   │ 0.35-0.4с│    │    │    │    │    │    │

│ 2│   │    │       │выв.24-├─────────────┴┬───────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ 6│   │    │       │25кл.МС│пер.25-27стоит│ tвз2  │ 0.5-0.6с │    │    │    │    │    │    │

├──┼───┼────┼───────┼───────┴─────────────┬┴───────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │Демпферная обмотка   │  U ср  │ 0.6-0.7Uн│    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │ "+"  8│разомкнута (7-9снята)├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │Параллельно обмотке  │  U в   │ >0.05 Uн │    │    │    │    │    │    │

│  │   │ РП │ "-"  6│реле подключен       ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│КЗ│   │    │       │резистор R2 панели   │  t ср  │ < 0.04 с │    │    │    │    │    │    │

│- │   │    │       │                     ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│9 │   │    │       │                     │  t в   │ <=0.1 с  │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │"+"5   │РПиРТ1сраб.Совместно │        │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │ РУ │"-"6   │с выходным реле      │  U ср  │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │                     │        │          │    │    │    │    │    │    │

├──┼───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  U ср  │0.6-0.7Uн │    │    │    │    │    │    │

│КЗ│   │    │ "+" 20│ Возврат реле через  ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│- │   │ РП1│       │     R5, R5          │  U вз  │  >=3 В   │    │    │    │    │    │    │

│10│   │    │ "-" 19│                     ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  t ср  │ <=45 мс  │    │    │    │    │    │    │

└──┴───┴────┴───────┴─────────────────────┴────────┴──────────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

┌──┬───┬────┬───────┬─────────────────────┬────────┬──────────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┐

│1 │ 2 │  3 │     4 │          5          │    6   │     7    │  8 │  9 │ 10 │ 11 │ 12 │ 13 │

├──┼───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  U ср  │ 0.6-0.7Uн│    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │ "+" 78│                     ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│КЗ│   │ РП2│       │ Возврат через R6,R6`│  U вз  │  >=3 В   │    │    │    │    │    │    │

│- │   │    │ "-" 19│                     ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│10│   │    │       │                     │  t ср  │  <=45 мс │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │Демпфнрная обмотка   │  Uср   │0,6-0,65Uн│    │    │    │    │    │    │

│  │   │РП3 │"-" 18 │исключена. Перемычка ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  ├───┼────┤       │10-12 снята          │  Uвз   │>0,05Uн   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │"-" 19 │                     ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │РП4 │       │                     │  tср   │<0,04с    │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │                     ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  tвз   │<0,1с     │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       ├─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  Uср   │<=0,7Uн   │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │                     ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  Uвз   │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   │    │       │                     ├────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │    │       │                     │  tср   │<=30мс    │    │    │    │    │    │    │

│  ├───┼────┼───────┼─────────────────────┼────────┼──────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │РУ1 │       │Проверка производится│  Uср   │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   ├────┤       │совместно с вых.реле ├────────┤ Не       ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │РУ2 │       │                     │  Uср   │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   ├────┤       │                     ├────────┤ более    ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │РУ3 │       │                     │  Uср   │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   ├────┤       │                     ├────────┤ 0,8      ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │РУ4 │       │                     │  Uср   │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   ├────┤       │                     ├────────┤ Uср РП3  ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │РУ5 │       │Реле РП4 заклинено в │  Uср   │          │    │    │    │    │    │    │

│  │   ├────┤       │сработанном положении├────────┤          ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  │   │РУ6 │       │                     │  Uср   │          │    │    │    │    │    │    │

└──┴───┴────┴───────┴─────────────────────┴────────┴──────────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

5.4.2.Проверка тока срабатывания указательных реле (Н,К1,В)
┌──────┬───────┬──────┬───────────┬─────────────────────────────┐

│Компл.│ Реле  │ Тип  │Измер.     │Дата и результаты проверки   │

│      │       │      │величина   │                             │

├──────┼───────┼──────┼───────────┼────┬────┬────┬────┬────┬────┤

│      │ 6РУ   │  РУ  │           │    │    │    │    │    │    │

│ДЗ-2  ├───────┼──────┤           ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │ 7РУ   │      │           │    │    │    │    │    │    │

├──────┼───────┼──────┤           ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │ РУ1   │      │ Ток       │    │    │    │    │    │    │

│      ├───────┼──────┤           ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ Па-  │ РУ2   │      │ срабаты-  │    │    │    │    │    │    │

│      ├───────┼──────┤           ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ не-  │ РУ3   │      │ вания, А  │    │    │    │    │    │    │

│      ├───────┼──────┤           ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ ль   │ РУ4   │      │           │    │    │    │    │    │    │

│      ├───────┼──────┤           ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │ РУ5   │      │           │    │    │    │    │    │    │

│      ├───────┼──────┼───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │ РУ*   │РУ-21/│ U ср В    │    │    │    │    │    │    │

│      │       │220   │           │    │    │    │    │    │    │

└──────┴───────┴──────┴───────────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

* Для сигнализации. "Пуск реле мощности" Дополнительное реле

5.4.3. Проверка реле времени (Н,К1,В)

Время срабатывания проверяется на рабочей уставке 
(Uср <0.7Uн   Uв> 0.05 Uн)

┌──────────────┬──────┬───────────┬─────────────────────────────┐

│ Комплект     │ Реле │ Измеряем. │  Дата, результаты проверки  │

│              │      │ величина  ├────┬────┬────┬────┬────┬────┤

│──────────────┼──────┼───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  Uср, В   │    │    │    │    │    │    │

│              │ 1РВ  ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  Uвз, В   │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  tср, с   │    │    │    │    │    │    │

│   ДЗ-2       ├──────┼───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  Uср,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │ 2РВ  │  Uвз,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  tср,     │    │    │    │    │    │    │

│──────────────┼──────┼───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  Uср,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│    КРБ-126   │ КТ   │  Uвз,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  tср,     │    │    │    │    │    │    │

│──────────────┼──────┼───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  Uср,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │ РВ1  │  Uвз,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  tср,     │    │    │    │    │    │    │

│              ├──────┼───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  Uср,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │ РВ2  │  Uвз,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  КЗ - 10     │      │  tср,     │    │    │    │    │    │    │

│              ├──────┼───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  Uср,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │ РВ3* │  Uвз,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  tср,     │    │    │    │    │    │    │

│              ├──────┼───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  Uср,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │ РВ4* │  Uвз,     │    │    │    │    │    │    │

│              │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  tср,     │    │    │    │    │    │    │

├──────────────┼──────┼───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  Uср,     │    │    │    │    │    │    │

│  Панель      │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │ РВс* │  Uвз,     │    │    │    │    │    │    │

│  (доп.реле)  │      ├───────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│              │      │  tср,     │    │    │    │    │    │    │

└──────────────┴──────┴───────────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

   * Проверяются и при К.

6.Проверка устройства блокировки при качаниях КРБ-126.

6.1.Проверка настройки фильтров 2-й и 5-й гармонических составляющих________________________________Н._______________________

    Питание от звукового генератора 4-10В. Резонанс при максимальном значении тока через последовательно включенный миллиамперметр.

    1ДР-4С. Питание на Н1:в - С4:2; Н1 снята;

    Дата ____________fрез.=____________ (норма 250±2Гц)

    2ДР-6С. Питание на НЗа-НЧб; Н3 снята.

    Дата ____________fрез.=____________ (норма 100±2Гц)

6.2.Проверка ФТОП ______________________(Н,К1,В)

Перемычки 6-8 и 36-38 сняты. Установлены 4-6 и 38-40.

В рассечку НЧ включен миллиамперметр. 3РП сработано.

На Т выставлена заданная уставка по I2.

Измеряются подаваемые на вход реле поочередно токи АВ,ВС,СА,АО,ВО,СО при постоянном токе в рассечке НЧ величиной 2 mА.

┌───────┬──────┬──────┬──────┬───────┬──────┬──────┬───────┬───────┐

│  Дата │ I АВ │ I ВС │ I СА │Разброс│ I АО │ I ВО │  I СО │Разброс│

│       │      │      │      │<=3,5% │      │      │       │<=3,5% │

├───────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼───────┼───────┤

├───────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼───────┼───────┤

├───────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼───────┼───────┤

├───────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼───────┼───────┤

├───────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼───────┼───────┤

├───────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────┼───────┼───────┤

└───────┴──────┴──────┴──────┴───────┴──────┴──────┴───────┴───────┘


Фазные токи должны быть в три раза больше междуфазных

(IАВ,ВС,СА=3IАО,ВО,СО).

6.3.Проверка трансформатора Т на уставках по I2 (Н).


Подается IАВ. Допускается разброс ±10%.
┌────────┬───────────────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┐

│        │Установка по I2│ 0.5 │ 0.75│  1  │ 1.5 │ДI%  │

├────────┼───────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│        │IАВ сраб.      │     │     │     │     │     │

│        ├───────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│        │  I2=IАВ ср/√3   │     │     │     │     │     │

└────────┴───────────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘

6.4.Проверка пускового органа на рабочей уставке (Н,К1,В).

Подается ток IАВ. При сработанном КЗ определяется IАВ сраб. при отпавшем КЗ - ток возврата. I2ср.=IАВср/√3

┌─────┬────────┬───────────────────────┬───────────────────────┐

│     │Заданная│ IАВ, на входе ФТОП,А  │   Реле  КР *          │

│     │уставка ├─────┬─────┬─────┬─────┼───────────┬─────┬─────┤

│Дата │по I2,А │     │     │     │     │  Ток, мА  │     │     │

│     │        │Сраба│Возв-│I2,ср│ КВ  ├─────┬─────┤     │Зазор│

│     │        │тыван│рата │     │     │Сраб.│Возвр│ КВ  │ мм  │

├─────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  1  │   2    │  3  │  4  │  5  │  6  │  7  │  8  │  9  │ 10  │

│     │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├─────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │        │     │     │     │0.7- │2.4- │     │     │>0.4 │

│     │        │     │     │     │0.9  │2.6  │     │     │     │

├─────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│     │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├─────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├─────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├─────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├─────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

└─────┴────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘


* Параметры срабатывания поляризованного реле достаточно проверить при Н. При прочих проверках - в случае необходимости.

6.5.Проверка коэффициента торможения (Н,К1,В).


Выставлены рабочие уставки по I2 и Кт. Перемычка 6-8 снята. От постороннего источника в ТА1 подается тормозной ток Im>=5Iн. При подаче тока IВС определяется I'2сраб.(при наличии торможения) и I2ср при отсутствии торможения (тормозной ток снят).
Кт=(I'2ср-I2ср)*100%/Im

Величина расчетного Кт в зависимости от уставки по I2 и уставки по шкале Кт приведена в таблице.

 _________________________________________________________________

 _________________________________________________________________

 _________________________________________________________________

 _________________________________________________________________

┌──────────┬───────────────────────────────────────────────────────┐

│Уставка Кт│        Уставка по I2, А (по шкале)                    │

│по шкале,%├────────────┬────────────┬───────────────┬─────────────┤

│          │   0.5      │   0.75     │      1.0      │     1.5     │

│          ├────────────┴────────────┴───────────────┴─────────────┤

│          │           Расчетная величина Кт, %                    │

├──────────┼────────────┬────────────┬───────────────┬─────────────┤

│    4     │     4      │     6      │       8       │     12      │

├──────────┼────────────┼────────────┼───────────────┼─────────────┤

│    7     │     7      │   10.5     │      14       │     21      │

├──────────┼────────────┼────────────┼───────────────┼─────────────┤

│   11     │    11      │   16.5     │      22       │     33      │

└──────────┴────────────┴────────────┴───────────────┴─────────────┘


Данные замеров Кт должны отличаться от расчетной величины Кт не более ±10%.

┌──────────┬───────┬───────┬───────┬───────┬───────┬───────┬───────┬

│  Дата    │Рабочая│Уставка│Расчет-│I2ср,А │I2ср,А │Iторм. │Измерен│

│          │уставка│по шка-│ная ус-│без тор│с тормо│   А   │ный Кт │

│          │по I2,А│ле Кт  │тавка  │можения│жением │       │       │

│          │       │       │  Кт   │       │       │       │       │

├──────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│          │       │       │       │       │       │       │       │

├──────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│          │       │       │       │       │       │       │       │

├──────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│          │       │       │       │       │       │       │       │

├──────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│          │       │       │       │       │       │       │       │

├──────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│          │       │       │       │       │       │       │       │

├──────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│          │       │       │       │       │       │       │       │

└──────────┴───────┴───────┴───────┴───────┴───────┴───────┴───────┘

6.6.Проверка трансформатора ТА4 на уставках по 3Iо.

Ток подается на вывода 36-40   36-38-снята (Н)
┌──────────┬─────────────────┬────────┬────────┬────────┬────────┐

│  Дата    │ Уставка по 3Iо  │  1.5   │  3.0   │   6.0  │ ΔI%    │

├──────────┼─────────────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│          │ 3Iо срабат. А   │        │        │        │        │

└──────────┴─────────────────┴────────┴────────┴────────┴────────┘

6.7.Проверка чувствительности по 3Iо на рабочих уставках (Н)

Торможение исключено, КЗ сработано. От постороннего источника на вывода 36-40 ступенчато подается ток до Iн. В рассечке НЧ измеряется ток в реле КР. Определяется кратность тока в реле КР и сравнивается с табличной (в инструкции по КРБ-126).

┌──────────┬──────────────────────┬───────────────────────────────┐

│  Дата    │ Уставка по 3Iо, А    │   3Iо=_________(уставка)      │

├──────────┼──────────────────────┼───────────────────────────────┤

│          │ Уставка по I2уст.___А│Подан IАВ= 3хI2уст.= 3 =(const)│

│          ├──────────────────────┼───────────────────────────────┤

│          │Ток сраб.КР Iср.р,мА  │                               │

│          │при отсутств. 3Iо     │    Iср.р =      мА            │

│          ├──────────────────────┼───────┬───────┬───────┬───────┤

│          │подан ток 3Iо, А      │       │       │       │ Iн=   │

│          ├──────────────────────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│          │ток в реле КР Iр, мА  │       │       │       │       │

│          ├──────────────────────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│          │расчет.кратн.Iр/Iср.р │       │       │       │       │

│          ├──────────────────────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│          │кратн.из табл.Iр/Iср.р│       │       │       │       │

└──────────┴──────────────────────┴───────┴───────┴───────┴───────┘


* Для удобства сравнения I2 принимается табличная величина

(заданная уставка), а не реальная величина.

7.Проверка устройства блокировки при неисправностях цепей напряжения типа КРБ-12.

7.1.Проверка поляризованного реле 1РН. Ток измеряется в рассечке 7Н при подаче регулируемого переменного напряжения на вход (Н,К1,В).

┌────────┬─────────────────────────┬────────────┬────────────┐

│        │  Ток, мА (Iср=1.7-1.9)  │  к-т возвр.│ Зазор, мм  │

│  Дата  ├────────────┬────────────┼────────────┼────────────┤

│        │  срабат.   │ возврата   │   >=0.45   │   >=0.4    │

├────────┼────────────┼────────────┼────────────┼────────────┤

│        │            │            │            │            │

├────────┼────────────┼────────────┼────────────┼────────────┤

│        │            │            │            │            │

├────────┼────────────┼────────────┼────────────┼────────────┤

│        │            │            │            │            │

├────────┼────────────┼────────────┼────────────┼────────────┤

│        │            │            │            │            │

├────────┼────────────┼────────────┼────────────┼────────────┤

│        │            │            │            │            │

├────────┼────────────┼────────────┼────────────┼────────────┤

│        │            │            │            │            │

└────────┴────────────┴────────────┴────────────┴────────────┘

7.2.Проверка настройки ветвей звезды сопротивлений (Н).


Величина напряжения - 58В.

┌────────┬────────────┬──────────────────┬──────────────────────┐

│  Дата  │Подвед.фазы │Ток в реле 1РН,   │Примечание            │

├-───────┼────────────┼──────────────────┼──────────────────────┤

│        │   А - О    │                  │При сочетании АО ток в│

│        ├────────────┼──────────────────┤реле должен быть в 2  │

│        │   В - О    │                  │раза больше, чем при  │

│        ├────────────┼──────────────────┤В.О. и С.О.           │

│        │   С - О    │                  │                      │

└────────┴────────────┴──────────────────┴──────────────────────┘

7.3. Проверка правильности подключения компенсационной обмотки фА(Н)

На вывода 42-48 ДЗ-2 подводится напряжение 29 В. На вывода 75-40-100 В обратной полярности. С помощью 37R подстройка на минимум небаланса. В качестве делителя используется реостат (рис.7.1).
┌────────┬──────────────────┬───────────────────┬─────────────┐

│ Дата   │  Напряжение UАО  │Напряж.компенс.об- │ Ток набаланс│

│        │                  │мотки ф.А треугольн│ в реле 1РН  │

│        ├──────────────────┼───────────────────┼─────────────┤

│        │Вывода 42-48      │  Вывода 40-75     │   мА        │

├────────┼──────────────────┼───────────────────┼─────────────┤

│        │      29 В        │      100 В        │             │

└────────┴──────────────────┴───────────────────┴─────────────┘

7.4.Проверка правильности подключения обмотки 3Uо (Н)
Выполняется аналогично п.7.3 (регулировка 39R).

┌────────┬──────────────────┬───────────────────┬─────────────┐

│        │ Напряжение U АО  │Напр.обмотки 3Uо   │Ток небаланса│

│  Дата  │                  │                   │  в реле 1РН │

│        ├──────────────────┼───────────────────┼─────────────┤

│        │ Вывода 42-48     │  Вывода 40-38     │    мА       │

│        ├──────────────────┼───────────────────┼─────────────┤

│        │      29 В        │     100 В         │             │

└────────┴──────────────────┴───────────────────┴─────────────┘

                     ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─

                    │                   *  __/_ 39R       │

   о────────┬───────────o────────┬──^^^───┤_/__├─────┐

     ^      │    ^  │ 40│        │         /         │    │

     |      │    |      │        │      *  __/_ 38R  │

     |      │ 29B|  │   │        └──^^^───┤_/__├───┐ │    │

     |      │    |      │                  /       │ │

     |      │    |  │   │  ____         *          │ │    │

   ~100B    │    |    42o─┤____├────^^^─┐          │ │

     |     ┌┴┐   Y  │       33R         │          │ │    │

     | 200 │ │<─────────о───────────────┘          │ │

     |  Ом └┬┘      │ 48                           │ │    │

     Y      │                                      │ │

   o────────┴───────┼───o──────────────────────────┘ │    │

                      75│                            │

                    │   o────────────────────────────┘    │

                      38                             ДЗ2

                    └ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ─ ┘

Рис. 7.1. Схема проверки

8.Проверка реле сопротивления

8.1.Расчет уставок (витков на ТН).

Отпайки на ТН:       N=Zуст.min*100%/Zвтор
    где:

         Zвтор. - заданная вторичная уставка Zср, Ом/ф.втор.

         Zуст.min - заданная отпайка на трансреакторе Д32 и КРС-1.

┌─────┬───────────────────┬───────────────────┬───────────────────┐

│     │     1 ступень     │    2 ступень      │    3 ступень      │

│     ├───────────────────┴───────────────────┼───────────────────┤

│Дата │              ДЗ - 2                   │     КРС-1         │

│     ├──────┬──────┬─────┬──────┬──────┬─────┼──────┬──────┬─────┤

│     │Zср.вт│Zуст. │     │Zср.вт│ Zуст.│     │Zср.вт│Z уст.│     │

│     │Ом/ф  │ min  │ N, %│Ом/ф  │ min  │ N, %│Ом/ф  │ min  │ N, %│

├─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┤

│     │      │      │     │      │      │     │      │      │     │

├─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┤

│     │      │      │     │      │      │     │      │      │     │

├─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┤

│     │      │      │     │      │      │     │      │      │     │

├─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┤

│     │      │      │     │      │      │     │      │      │     │

├─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┤

│     │      │      │     │      │      │     │      │      │     │

├─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼─────┤

│     │      │      │     │      │      │     │      │      │     │

└─────┴──────┴──────┴─────┴──────┴──────┴─────┴──────┴──────┴─────┘

8.2.Проверка вспомогательных устройств


Настройка и проверка отдельных элементов РС производится при вынутых блоках диодов и нуль-индикаторах, разомкнутых накладках 1Н, 2Н, 3Н, 4Н.

8.2.1.Проверка фильтров вторых гармонических составляющих (Н).

Разъемы цепей напряжения отключены. fрез.=100±1Гц.

┌──────────────┬─────────────────┬──────────┬─────────┬────────────┐

│    Реле      │     Фильтр      │   Iрез.  │   U     │  fрез.Гц   │

├────┬─────────┼─────────────────┼──────────┼─────────┼────────────┤

│    │  1РС    │   1ДР, 4С       │          │         │            │

│    ├─────────┼─────────────────┼──────────┼─────────┼────────────┤

│    │  2РС    │   1ДР, 4С       │          │         │            │

│    ├─────────┼─────────────────┼──────────┼─────────┼────────────┤

│    │  3РС    │   1ДР, 4С       │          │         │            │

│КРС ├─────────┼─────────────────┼──────────┼─────────┼────────────┤

│    │  1РС    │   2ДР, 5С       │          │         │            │

│    ├─────────┼─────────────────┼──────────┼─────────┼────────────┤

│    │  2РС    │   2ДР, 5С       │          │         │            │

│    ├─────────┼─────────────────┼──────────┼─────────┼────────────┤

│    │  3РС    │   2ДР, 5С       │          │         │            │

├────┼─────────┼─────────────────┼──────────┼─────────┼────────────┤

│    │  1РС    │   1ДР, 4С       │          │         │            │

│    ├─────────┼─────────────────┼──────────┼─────────┼────────────┤

│ДЗ  │  2РС    │   1ДР, 4С       │          │         │            │

│    ├─────────┼─────────────────┼──────────┼─────────┼────────────┤

│    │  3РС    │   1ДР, 4С       │          │         │            │

└────┴─────────┴─────────────────┴──────────┴─────────┴────────────┘


Для настройки прикладывается U=const=25-30В, 100 Гц. Настройка фильтр-пробки 1ДР-4С производится регулировкой зазора 1ДР. Настройка - на минимум тока через последовательно включенный миллиамперметр.


При проверке фильтр-шунта 2ДР-5С напряжение 100 Гц 1,5-2В подается на "б" и "В" накладки 3Н. Настройка-по максимуму тока в приборе, включенном последовательно с фильтром.

8.2.2.Проверка трансформаторов напряжения (Н).

На первичную обмотку подается 100В. Измеренные напряжения на отпайках не должны отличаться более чем на 5% от расчетных:

    Un = 2N( φмч = 65˚);  Un = 2,5 N ( φмч = 80˚).

┌────────┬───────┬─────────────────────────────────────────────────┐

│        │       │              Напряжение, В                      │

│        │       ├─────────────────────────────────────────────────┤

│  Реле  │ступень│          Отпайки,  N %                          │

│        │       ├───┬───┬───┬───┬────┬────┬────┬─────┬──────┬─────┤

│        │       │20 │40 │60 │80 │ 5  │ 10 │ 15 │ 24R │ 28R  │ 29R │

├───┬────┼───────┼───┼───┼───┼───┼────┼────┼────┼─────┼──────┼─────┤

│   │    │   1   │   │   │   │   │    │    │    │     │      │     │

│   │1РС ├───────┼───┼───┼───┼───┼────┼────┼────┤     ├──────┼─────┤

│   │    │   2   │   │   │   │   │    │    │    │     │      │     │

│   ├────┼───────┼───┼───┼───┼───┼────┼────┼────┤     ├──────┼─────┤

│   │    │   1   │   │   │   │   │    │    │    │     │      │     │

│ДЗ │2РС ├───────┼───┼───┼───┼───┼────┼────┼────┤     ├──────┼─────┤

│   │    │   2   │   │   │   │   │    │    │    │     │      │     │

│   ├────┼───────┼───┼───┼───┼───┼────┼────┼────┤     ├──────┼─────┤

│   │    │   1   │   │   │   │   │    │    │    │     │      │     │

│   │3РС ├───────┼───┼───┼───┼───┼────┼────┼────┤     ├──────┼─────┤

│   │    │   2   │   │   │   │   │    │    │    │     │      │     │

├───┼────┼───────┼───┼───┼───┼───┼────┼────┼────┼─────┼──────┴─────┤

│   │1РС │   3   │   │   │   │   │    │    │    │     │            │

│   ├────┼───────┼───┼───┼───┼───┼────┼────┼────┼─────┤            │

│КРС│2РС │   3   │   │   │   │   │    │    │    │     │            │

│   ├────┼───────┼───┼───┼───┼───┼────┼────┼────┼─────┤            │

│   │3РС │   3   │   │   │   │   │    │    │    │     │            │

└───┴────┴───────┴───┴───┴───┴───┴────┴────┴────┴─────┴────────────┘

8.2.3.Проверка трансреакторов * (Н)

Измеряются напряжения на вторичной обмотке.

Данные замеров должны отличаться не более чем на 7% от расчетных:

U=2I1*Zуст.мин. (φмч=65˚); U=2,5I1*Zуст.мин.(φмч=80˚).

    I1 - ток через последовательно включенные перв.обмотки Тр.

    Zуст.мин. - уставка по сопротивлению срабатывания.

┌───────────────┬───────────────┬─────┬───────────────────────┐

│               │Отпайка на тран│     │    Напряжение, В      │

│               │среакторе      │ I 1,├───────────┬───────────┤

│      Реле     │               │     │Ф мч=65град│Ф мч=80град│

│               │(Zуст.мин.)    │  А  ├─────┬─────┼─────┬─────┤

│               │               │     │ 9R  │ 11R │ 10R │ 12R │

├─────┬─────────┼───────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │  1РС    │               │     │     │     │     │     │

│     ├─────────┼───────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│ КРС │  2РС    │               │     │     │     │     │     │

│     ├─────────┼───────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │  3РС    │               │     │     │     │     │     │

├─────┼─────────┼───────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │  1РС    │               │     │     │     │     │     │

│     ├─────────┼───────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│ ДЗ  │  2РС    │               │     │     │     │     │     │

│     ├─────────┼───────────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │  3РС    │               │     │     │     │     │     │

└─────┴─────────┴───────────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘



* проверяется только для заданного φм.ч.
8.2.4.Проверка контуров подпитки (Н).

На первичную обмотку 2ТР подается фазное напряжение. Измеряется

падение напряжения на элементах резонансного контура вольтметром на

500В. Напряжение должны быть одинаковые на конденсаторе и обмотке 2 ТР.

Регулировка-величиной зазора 2ТР.

┌──────┬─────────────┬────────────────┬─────────────────────────┐

│Реле  │Напряж.на кон│Напряж.на вторич│  Напряж.первич.обм.2ТР,В│

│ДЗ-2  │туре подпитки│ной обмот.2ТР,В ├────────────┬────────────┤

│      │             │                │    U 6с    │     UL     │

├──────┼─────────────┼────────────────┼────────────┼────────────┤

│      │             │раб.котур U=    │            │            │

│ 1РС  │ Uсо = 58 В  ├────────────────┤            │            │

│      │             │торм.-"-  U=    │            │            │

├──────┼─────────────┼────────────────┼────────────┼────────────┤

│      │             │раб.котур U=    │            │            │

│ 2РС  │ Uао = 58 В  ├────────────────┤            │            │

│      │             │торм.-"-  U=    │            │            │

├──────┼─────────────┼────────────────┼────────────┼────────────┤

│      │             │раб.      U=    │            │            │

│ 3РС  │ Uво = 58 В  ├────────────────┤            │            │

│      │             │торм.-"-  U=    │            │            │

└──────┴─────────────┴────────────────┴────────────┴────────────┘

8.2.5.Проверка нуль-индикаторов (Н.И.)-(Н,К1,В)

Проверить соответствие используемых Н.И. и схемы РС согласно ЭД-206-20/86. Проверка может производиться с помощью УПНИ или на панели в схеме реле сопротивления. Замер напряжений в контролируемых точках вольтметром с внутренним сопротивлением >=2 кОм/В. Накладки 1Н,2Н реле сопротивления разомкнуть. На панель подан опер.ток. Напряжение +15В с блока питания РС подается через резистор 2 кОм на точку "б" накладки 3Н.

┌──┬───────────┬───────────────────────┬─────────────┬───────────┐

│  │           │ Напряжение в контроль-│Напряжение на│Падение нап│

│  │           │ ных точках относитель-│реле Р отно- │ряжения на │

│  │           │ но "О" В              │сительно     │транзистор.│

│Да│           │                       │"+15 В"      │относительн│

│та│           │                       │             │ "-15 В"   │

│  │           ├───────────┬───────────┼─────────────┼───────────┤

│  │           │Отсутствие │Наличие сиг│Отсутствие   │Наличие сиг│

│  │           │сигнанал на│нала на точ│сигнала на   │нала на    │

│  │           │точке"б"3Н │ке "б" 3Н  │точке "б"    │точке "б"  │

│  ├───────────┼─────┬─────┼─────┬─────┼─────────────┼───────────┤

│  │Замер на   │2Ш21 │2Ш20 │2Ш21 │ 2Ш20│   2Ш 16     │   2Ш 16   │

│  │ выводах   ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ ре- │нор- │+0.5-│-13- │-0.5-│+11.5│  не более   │  не более │

│  │ ле  │ма   │+0.65│-15.5│-0.65│+14  │    3В       │    2В *   │

├──┼─────┴─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│1 │     2     │  3  │  4  │  5  │  6  │      7      │     8     │

├──┼───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

├──┼───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

├──┼───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

└──┴───────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────────────┴───────────┘

┌──┬───────────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────────────┬───────────┐

│1 │     2     │  3  │  4  │  5  │  6  │      7      │     8     │

├──┼───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

├──┼───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

├──┼───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-КРС   │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 1РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 2РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

│  ├───────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼───────────┤

│  │ 3РС-ДЗ    │     │     │     │     │             │           │

└──┴───────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────────────┴───────────┘


* Если Uэк > 2В необходимо R7 20 кОм заменить на резистор величиной 10-15 кОм.

8.3.Настройка реле комплекта КРС-1

8.3.1.Проверка защитных диодов(Н)
┌──────────┬───────────────────────────────────────────────────┐

│          │ Цепи напряжения закорочены. Поочередно подается   │

│  Дата    │ ток на вход панели от 0 до 10 Iн, плавно.         │

│          ├────────────────────────┬──────────────────────────┤

│          │     Снята  1Н          │       Снята  2Н          │

├──────────┼───────┬────────┬───────┼───────┬─────────┬────────┤

│  КРС-1   │  1РС  │  2РС   │ 3РС   │  1РС  │   2РС   │  3РС   │

├──────────┼───────┼────────┼───────┼───────┼─────────┼────────┤

│          │       │        │       │       │         │        │

└──────────┴───────┴────────┴───────┴───────┴─────────┴────────┘


Ток измеряется в рассечке "а" - "б,В"  3Н. Величина тока не более 600 мкА.

8.3.2.Выравнивание сопротивлений рабочего и тормозного контуров(Н)

На реле выполнена круговая характеристика. Смещение в 3 квадрант выведено. Цепи напряжения закорочены.

┌──────────┬───────────────┬────────────────────────────────────┐

│   Реле   │ Подан ток Iн, │Ток в рассечке "а"-"б,в" 3Н, мкА    │

│          │      А        │                                    │

├──────────┼───────────────┼────────────────────────────────────┤

│  1РС     │ I АВ =        │                                    │

├──────────┼───────────────┼────────────────────────────────────┤

│  2РС     │ I ВС =        │                                    │

├──────────┼───────────────┼────────────────────────────────────┤

│  3РС     │ I СА =        │                                    │

└──────────┴───────────────┴────────────────────────────────────┘

       при φм.ч.=65˚  ток в реле I = -8-15 мкА

           φм.ч.=80˚  ток в реле I = -20-25 мкА


Регулировка резистором 13R. Прибор на шкале 50 мкА должен иметь Rвн<=1кОм.

8.3.3.Настройка реле сопротивления на заданную уставку, при токе Iн. Настройка при φ=φл.(К1,В)
┌────┬────┬────────┬────────┬────────┬─────────────────┬────────┐

│    │    │        │        │        │ Сопротивление,Ом│        │

│ Да-│ Ре-│ Витки  │ Ток,Iн │Напряж. │   Z = U/2I      │        │

│ та │ ле │  N %   │   А    │срабатыв├────────┬────────┤   К вз │

│    │    │        │        │   В    │Срабатыв│ Возвр. │        │

├────┼────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │1РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │2РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │3РС │        │        │        │        │        │        │

├────┼────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │1РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │2РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │3РС │        │        │        │        │        │        │

├────┼────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │1РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │2РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │3РС │        │        │        │        │        │        │

├────┼────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │1РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │2РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │3РС │        │        │        │        │        │        │

├────┼────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │1РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │2РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │3РС │        │        │        │        │        │        │

└────┴────┴────────┴────────┴────────┴────────┴────────┴────────┘

┌────┬────┬────────┬────────┬────────┬────────┬────────┬────────┐

│    │1РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │2РС │        │        │        │        │        │        │

│    ├────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│    │3РС │        │        │        │        │        │        │

└────┴────┴────────┴────────┴────────┴────────┴────────┴────────┘


Подстройка уставки резистором 24 R.

8.3.4. Определение угла макс.чувствительности (Н,К1,В).


Производится при токе Iн. Напряжение к реле подводится в зависимости от коэффициента эллипсности:

┌───────────┬───────────┬───────────┬───────────┬───────────┐

│ К элипсн. │   1.0     │   0.8     │   0.65    │    0.5    │

├───────────┼───────────┼───────────┼───────────┼───────────┤

│ Uреле,В   │  0.7 Uср  │ 0.64 Uср  │ 0.6 Uср   │ 0.56 Uср  │

└───────────┴───────────┴───────────┴───────────┴───────────┘

┌─────┬─────┬─────┬─────┬───────────┬───────────────────────┐

│     │     │     │     │Зона работы│                       │

│Дата │Реле │Iр,А │Uр,А ├─────┬─────┤Фм.ч.= (Ф1+Ф2)/2; град │

│     │     │     │     │Ф1гр │Ф2гр │                       │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│  1  │  2  │  3  │  4  │  5  │  6  │           7           │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │                       │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │                       │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼──── ┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │                       │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │                       │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │                       │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │                       │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼───────────────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │                       │

└─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴───────────────────────┘

8.3.5. Проверка смещения характеристики в 3 квадрант (Н,К1,В)

Подается Iн и φ=φмч+180˚(включается реверс тока). Сопротивление смещения должно быть в пределах 6-12% величины сопротивления срабатывания, если в уставках особо не указана максимально допустимая величина Z см.
┌─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────────────┬─────────────┐

│Дата │Реле │Ток,А│Uср,В│ZсрОм│ZусОм│Zсм/Zуст*100%│Ф=Фмч+180град│

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │             │             │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │             │             │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │             │             │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │             │             │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │             │             │

├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 1РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 2РС │     │     │     │     │             │             │

│     ├─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────────────┼─────────────┤

│     │ 3РС │     │     │     │     │             │             │

└─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────────────┴─────────────┘
8.3.6. Снятие круговой характеристики Zср.=f(φ) при I=Iн (Н)

Введены смещение в 3 квадрант и эллипсность (если используется).

Дата:__________

┌────┬───────┬───────────────────────────────────────────────────────────┐

│    │       │       Значение  параметра  при  угле                      │

│Реле│Пара-  ├───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┤

│    │метр   │ 0 │ 30│60 │ Ф  90 │120│150│180│210│240│270│300│330│Фмч│Zср│

├────┼───────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│1РС │ Uср   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│    ├───────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│    │ Zср   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

├────┼───────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│2РС │ Uср   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│    ├───────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│    │ Zср   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

├────┼───────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│3РС │ Uср   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│    ├───────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│    │ Zср   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

└────┴───────┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┘

    При использовании эллипсной характеристики соотношение осей: 1РС_____

2РС____ 3РС____

    Угловые характеристики 1,2,3 РС-КРС.

    Масштаб: 1см= _____ Ом

                               90град.

                                │

                                │

                                │

                                │

                                │

                                │

                                │

                                │

      180град.──────────────────┼────────────────────────── 0 град.

                                │

                                │

                                │

                                │

                               270 град.

8.3.7. Снятие зависимости Zср.=f(I) и определение тока точной работы при φ=φл=             (Н, К1, В)
┌──┬────┬────────┬───────────────────────────────────┬───────────┐

│  │    │        │ Значение параметра при токах, А   │Ток точной │

│Да│Реле│Параметр│                                   │работы     │

│та│    │        ├─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┼─────┬─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │замер│задан│

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │Uср, В  │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │1РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │Zср.Ом/ф│     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │Uср, В  │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │2РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │Zср.Ом/ф│     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │Uср, В  │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │3РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │Zср.Ом/ф│     │     │     │     │     │     │     │     │

└──┴────┴────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘

┌──┬────┬────────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┐

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │1РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │2РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │3РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │1РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │2РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │3РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │1РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │2РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │3РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │1РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │2РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │3РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │1РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │2РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──┼────┼────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

│  │3РС ├────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│  │    │        │     │     │     │     │     │     │     │     │

8.4. Настройка реле сопротивления комплекта ДЗ-2.

8.4.1. Проверка ограничивающего действия диодов (Н).

┌───────┬───────────────────────────────────────────────┐

│       │Цепи напряжения закорочены. Поочередно подается│

│ Дата  │ток на вход панели от 0 до 10 Iн.              │

│       ├──────────────────────┬────────────────────────┤

│       │    Снята 1Н          │    Снята  2Н           │

├───────┼───────┬───────┬──────┼───────┬───────┬────────┤

│ ДЗ-2  │  1РС  │  2РС  │  3РС │  1РС  │  2РС  │   3РС  │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼───────┼────────┤

│       │       │       │      │       │       │        │

└───────┴───────┴───────┴──────┴───────┴───────┴────────┘

Ток измеряется в рассечке "а"-"бв"  3Н.

Величина тока не более 600 мкА.

8.4.2.Выравнивание сопротивлений рабочего и тормозного контуров (Н)

Реле 1РП зафиксировано в сработанном положении. Прибор на шкале 50 мкА должен иметь Rвн.<=1 кОм. Регулировка резистором 13R. Подается ток I=Iном/Zуст.мин.
При подаче тока: Iторм.-(8-15 мкА) при φмч=65˚,



  Iторм.-(20-25 мкА)при φмч=80˚.

При подаче напряжения в контур подпитки - Iторм.=0-10 мкА.

┌───────┬────────────────────────┬────────────────────────┐

│       │Цепи напряжения закоро- │В цепи подпитки подается│

│       │чены,подан ток I=   А   │U 58В. Цепи U закорочены│

│ Дата  ├────────────────────────┼────────────────────────┤

│       │Ток в рассечке"а"-"бв"ЗН│Ток в рассечке"а-бв" ЗН │

│       ├───────┬────────┬───────┼───────┬────────┬───────┤

│       │  1РС  │  2РС   │  3РС  │  1РС  │  2РС   │  3РС  │

├───────┼───────┼────────┼───────┼───────┼────────┼───────┤

│       │       │        │       │       │        │       │

└───────┴───────┴────────┴───────┴───────┴────────┴───────┘

8.4.3.Настройка реле сопротивления на заданную уставку (Н,К1,В)
Подстройка уставок резисторами 28R-Iст. и 29R-2ст.

┌───────┬───────┬───────┬─────┬─────┬─────┬───────────┬─────┐

│       │       │Ступень│     │     │     │Сопрот.Ом  │     │

│       │       │защиты │     │Ток,*│Uсраб│Z=U/2I     │Квз  │

│ Дата  │ Реле  │       │Витки│А    │В    ├─────┬─────┤     │

│       │       │       │N%   │     │     │сраб │возвр│     │

├───────┼───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│   1   │   2   │   3   │  4  │  5  │  6  │  7  │  8  │  9  │

├───────┼───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │   1   │     │     │     │     │     │     │

│       │ 1РС   ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │   2   │     │     │     │     │     │     │

├───────┼───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │   1   │     │     │     │     │     │     │

│       │ 2РС   ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │   2   │     │     │     │     │     │     │

├───────┼───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │   1   │     │     │     │     │     │     │

│       │ 3РС   ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │   2   │     │     │     │     │     │     │

└───────┴───────┴───────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘

┌───────┬───────┬───────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┐

│       │       │   1   │     │     │     │     │     │     │

│       │ 1РС   ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │   2   │     │     │     │     │     │     │

├───────┼───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │   1   │     │     │     │     │     │     │

│       │ 2РС   ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │   2   │     │     │     │     │     │     │

├───────┼───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │   1   │     │     │     │     │     │     │

│       │ 3РС   ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │   2   │     │     │     │     │     │     │

├───────┼───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │  Iст  │     │     │     │     │     │     │

│       │  1РС  ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │ IIст  │     │     │     │     │     │     │

│       ├───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │  Iст  │     │     │     │     │     │     │

│       │  2РС  ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │ IIcт  │     │     │     │     │     │     │

│       ├───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │  Icт  │     │     │     │     │     │     │

│       │  3РС  ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │ IIcт  │     │     │     │     │     │     │

├───────┼───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       │  1РС  ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       ├───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       │  2РС  ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

├───────┼───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       │  3РС  ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       ├───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       │  1РС  ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       ├───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       │  2РС  ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       ├───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       │  3РС  ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       ├───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       │  2РС  ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       ├───────┼───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

│       │  3РС  ├───────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│       │       │       │     │     │     │     │     │     │

*Величина тока подаётся в зависимости от отпайки на трансформа-

торе (Zуст.мин.): при

Zмин=1-›I=Iн;   Zмин=0.5-›I=2Iн;   Zмин=0.25-›I=4Iн(t<=5с).

8.4.4.Определение угла максим.чувствительности (Н, К1, В)

Производится при токе согласно п.8.4.3. для 1 ступени.

Подается ток согласно п.8.4.3 и напряжение 0.7 Uсраб. (п.8.4.3)

┌───────┬───────┬───────┬──────┬──────────────┬───────────────┐

│       │       │       │      │ Зона работы  │               │

│  Дата │ Реле  │ Iр. А │ Uр.В ├───────┬──────┤Фмч=(Ф1+Ф2)/2, │

│       │       │       │      │ Ф1град│Ф2град│       град    │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│   1   │  2    │   3   │  4   │   5   │  6   │               │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │               │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │               │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │               │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │               │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │  1РС  │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │  2РС  │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │  3РС  │       │      │       │      │               │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │  1РС  │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │  2РС  │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │  3РС  │       │      │       │      │               │

└───────┴───────┴───────┴──────┴───────┴──────┴───────────────┘

*φмч должен отличаться от заданного не более,чем на ±5˚
8.4.5.Проверка угла макс.чувствительности РС в режиме реле направления

мощности (Н,К1,В)

Цепи напряжения закорочены. В контур. подпитки подводится напряжение 58В.

.

┌───────┬───────┬───────┬──────┬──────────────┬─────────┬─────┐

│ Дата  │ Реле  │Iр*,А  │ Uр,В │ Зона работы  │Ф=(Ф1+Ф2)│     │

│       │       │       │      │  Ф1   │  Ф2  │   / 2   │Фмч**│

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 1РС   │       │  58  │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 2РС   │       │  58  │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 3РС   │       │  58  │       │      │         │     │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │         │     │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │         │     │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │         │     │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │         │     │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │         │     │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼─────────┼─────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │         │     │

└───────┴───────┴───────┴──────┴───────┴──────┴─────────┴─────┘

· Подводится ток согласно п.8.4.3.
· ** φмч должен быть равен величине φ-90˚ и отличаться не более, чем на ±5˚ от заданного.
8.4.6. Проверка смещения характеристики в 1 квадрант (Н,К1,В).


Выполняется при φ=φмч. Контур подпитки закорочен.

┌───────┬───────┬───────┬──────┬───────┬──────┬───────────────┐

│ Дата  │ Реле  │Ток*,А │Uср.В │Zсм.Ом │ZустОм│Zст*/Zуст.х100%│

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │               │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │               │

└───────┴───────┴───────┴──────┴───────┴──────┴───────────────┘

┌───────┬───────┬───────┬──────┬───────┬──────┬───────────────┐

│       │ 1РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │               │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │               │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │               │

├───────┼───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 1РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 2РС   │       │      │       │      │               │

│       ├───────┼───────┼──────┼───────┼──────┼───────────────┤

│       │ 3РС   │       │      │       │      │               │

Величина тока согласно п.8.4.3.

Величина смещения должна быть в пределах 1-2% от Z уставки
8.4.7. Контрольная проверка величины тока небаланса вносимого

контуром подпитки (Н,К1,В).

Цепи напряжения закорочены, в контур подпитки подано U=58 В.

Измеряется Iторм. в рассечке "а-бв" 3Н. Норма: О -- 10 мкА

┌───────────┬─────────────────────────────────────────┐

│           │           Д а т а                       │

│   Реле    ├──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┤

│           │      │      │      │      │      │      │

├───────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

│   1РС     │      │      │      │      │      │      │

├───────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

│   2РС     │      │      │      │      │      │      │

├───────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

│   3РС     │      │      │      │      │      │      │

└───────────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┘

8.4.8. Снятие круговой характеристики (Н)
Zср. = f(φ)          Дата

┌────┬────┬───────────────────────────────────────────────────────────┐

│    │    │   З н а ч е н и е   п а р а м е т р а  п р и  у г л е     │

│Реле│Пара├───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┤

│    │метр│ 0 │30 │60 │ φ │ 90│120│150│180│210│240│270│300│330│φмч│Zсм%

├────┼────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│    │    │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│1РС ├────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│    │    │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

├────┼────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│    │    │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│2РС ├────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│    │    │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

├────┼────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│    │    │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

│3РС ├────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│    │    │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │   │

    Угловые характеристики  1РС, 2РС, 3РС,  ДЗ-2

    Масштаб:

    1см =                       90град.

                               │

                               │

                               │

                               │

                               │

                               │

                               │

                               │

                               │

                               │

  180град.─────────────────────┼────────────────────────────── 0град.

                               │

                               │

                               │

                               │

                               │

                               │

                                270град.
8.4.9. Снятие зависимости Zср. = f (I) и определение тока точной

работы (Н, К1, В)
Проверка при φ = φл = __________


Реле 1РП заклинено в отпавшем положении. Подпитка (третья фаза) исключена (При наличии напряжения подпитки величина тока точной работы уменьшается).

┌────┬────┬────────┬─────────────────────────────┬─────────────┐

│Да- │    │        │ Значение парам.при токах, А │Ток точн.раб.│

│та  │Реле│Параметр├────┬────┬────┬────┬────┬────┼──────┬──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │замер │задан.│

├────┼────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │Uср, В  │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │1РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │Zср, Ом │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    ├────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │Uср. В  │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │2РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │Zср. Ом │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    ├────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │Uср. В  │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │3РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │Zср. Ом │    │    │    │    │    │    │      │      │

├────┼────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │1РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    ├────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │2РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    ├────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │3РС │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

├────┼────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │1РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

└────┴────┴────────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴──────┴──────┘

┌────┬────┬────────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┬──────┬──────┐

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │2РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    ├────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │3РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

├────┼────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │1РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    ├────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │2РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    ├────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │3РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

├────┼────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │1РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    ├────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │2РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    ├────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │3РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

├────┼────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │1РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

├────┼────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │2РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

├────┼────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

│    │3РС ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──────┼──────┤

│    │    │        │    │    │    │    │    │    │      │      │

└────┴────┴────────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴──────┴──────┘

9. Проверка токовых реле

9.1. Проверка токовых реле МФО и ЗЗ на рабочей уставке (Н, К1, В)
┌──────┬────────┬───────┬───────┬───────┬───────────────┬───────┐

│Дата  │Комплект│ Реле  │ Тип А │Уставка│    Ток,А      │ Кв    │

│      │        │       │       │   А   │Срабат.│ Возвр.│       │

├──────┼────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │        │ 1РТ   │ РТ-40/│       │       │       │       │

│      │ КЗ-9   ├───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │        │ 2РТ   │       │       │       │       │       │

└──────┴────────┴───────┴───────┴───────┴───────┴───────┴───────┘

┌──────┬────────┬───────┬───────┬───────┬───────┬───────┬───────┐

│      │        │  РТ1  │       │       │       │       │       │

│      │        ├───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ КЗ-10  │  РТ2  │       │       │       │       │       │

│      │        ├───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │        │  РТ3  │       │       │       │       │       │

│      ├────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │        │  РТ3  │       │       │       │       │       │

│      │ Панель ├───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │        │РТдоп5с│       │       │       │       │       │

├──────┼────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ КЗ-9   │       │       │       │       │       │       │

│      ├────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ КЗ-10  │       │       │       │       │       │       │

│      ├────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ Панель │       │       │       │       │       │       │

├──────┼────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ КЗ-9   │       │       │       │       │       │       │

│      ├────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ КЗ-10  │       │       │       │       │       │       │

│      ├────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ Панель │       │       │       │       │       │       │

├──────┼────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ КЗ-9   │       │       │       │       │       │       │

│      ├────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ КЗ-10  │       │       │       │       │       │       │

│      ├────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ Панель │       │       │       │       │       │       │

├──────┼────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ КЗ-9   │       │       │       │       │       │       │

│      ├────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ КЗ-10  │       │       │       │       │       │       │

│      ├────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ Панель │       │       │       │       │       │       │

├──────┼────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ КЗ-9   │       │       │       │       │       │       │

│      ├────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ КЗ-10  │       │       │       │       │       │       │

│      ├────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│      │ Панель │       │       │       │       │       │       │

└──────┴────────┴───────┴───────┴───────┴───────┴───────┴───────┘

Проверка на отсутствие вибрации - до Iк.з. макс.

9.2.Проверка токовых реле УРОВ РТ-40/Р.

9.2.1.Проверка тока срабатывания в начале и конце шкалы.

Ток подается в обмотку с большим числом витков (5-7) (Н).

┌──────┬──────┬────────────────────┬────────────────────┐

│      │      │   Начало шкалы     │   Конец  шкалы     │

│      │      ├──────────────┬─────┼──────────────┬─────┤

│ Дата │ Реле │   Ток, мА    │     │   Ток, мА    │     │

│      │      ├────┬────┬────┤ Кв  ├────┬────┬────┤ Кв  │

│      │      │Уст.│Сраб│Возв│     │Уст.│Сраб│Возв│     │

├──────┼──────┼────┼────┼────┼─────┼────┼────┼────┼─────┤

│      │ 1РТ  │    │    │    │     │    │    │    │     │

│      │ 2РТ  │    │    │    │     │    │    │    │     │

└──────┴──────┴────┴────┴────┴─────┴────┴────┴────┴─────┘

9.2.2. Проверка полярности и соотношения витков обмоток.

Подается ток величиной 5I н.в. последовательно соединенные обмотки (реле срабатывать не должно)(Н).

┌─────┬──────────────────────────────────┬───────────────┐

│Дата │     Условие   проверки           │Поведение реле │

├─────┼──────────────────────────────────┼────┬──────────┤

│     │   .           .                . │1РТ │          │

│     │ о───^^───о──о───^^───о──о───^^──о├────┼──────────┤

│     │ 2   1w   4  6   1w   8  6   2w  7│2РТ │          │

└─────┴──────────────────────────────────┴────┴──────────┘
9.2.3.Проверка Iср. на обмотке с меньшим числом витков на рабо-

чей уставке и поведения контактов (Н, К1, В)
┌─────┬──────┬─────────┬──────┬──────┬──────┬─────────────────┐

│Дата │ Реле │Устав. мА│ Iср. │ I в  │ К в  │Вибрация до I, А │

├─────┼──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 1РТ  │         │      │      │      │                 │

│     ├──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 2РТ  │         │      │      │      │                 │

├─────┼──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 1РТ  │         │      │      │      │                 │

│     ├──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 2РТ  │         │      │      │      │                 │

├─────┼──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 1РТ  │         │      │      │      │                 │

│     ├──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 2РТ  │         │      │      │      │                 │

├─────┼──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 1РТ  │         │      │      │      │                 │

│     ├──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 2РТ  │         │      │      │      │                 │

├─────┼──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 1РТ  │         │      │      │      │                 │

│     ├──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 2РТ  │         │      │      │      │                 │

├─────┼──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 1РТ  │         │      │      │      │                 │

│     ├──────┼─────────┼──────┼──────┼──────┼─────────────────┤

│     │ 2РТ  │         │      │      │      │                 │

└─────┴──────┴─────────┴──────┴──────┴──────┴─────────────────┘

10. Проверка реле направления мощности.


Руководствоваться цирк. письмом СРЗА NЭД-204-20/87."Рекомендации по проверке РМ."

10.1. Проверка регулировки механической части и состояния контактных поверхностей (Н, К1, В)
┌────────────┬─────────────────────────────────────────┐

│            │      Д а т а   п р о в е р к и          │

│   Реле     ├──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┤

│            │      │      │      │      │      │      │

├────────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

│  Встроен.  │      │      │      │      │      │      │

├────────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

│  Выносное  │      │      │      │      │      │      │

└────────────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┘

10.2. Проверка и устранение самоходов (Н, К1, В)

При проверке самохода по току обмотки напряжения закоротить.

При проверке самохода напряжению обмотку тока разомкнуть.

Самоход по току проверяется до величины Iн, по напряжению до 110 В.

┌───────┬────────┬────┬────┬─────────────────────────────┐

│       │        │    │    │   Дата и результат проверки │

│ Реле  │Самоход │I,А │U,В ├────┬────┬────┬────┬────┬────┤

│       │        │    │    │    │    │    │    │    │    │

├───────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│Встроен│по току │    │ -  │    │    │    │    │    │    │

│  ное  ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│       │по напр.│ -  │ 110│    │    │    │    │    │    │

├───────┼────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│       │по току │    │ -  │    │    │    │    │    │    │

│Вынос- ├────────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│ ное   │по напр.│ -  │ 110│    │    │    │    │    │    │

└───────┴────────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

10.3.Определение зоны действия и угла максимальной чувствитель-

ности. Угол изменять от 0˚ до 360˚.

┌──────┬───────┬───────────────┬───────────┬───────────────┐

│ Реле │ Дата  │Зона раб.град. │  Угол     │               │

│      │провер-│(контакт замкн)│  максим.  │ Однополярные  │

│      │ки     ├───────┬───────┤  чувств.  │   зажимы      │

│      │       │  φ1   │  φ2   │  град.    │               │

├──────┼───────┼───────┼───────┼───────────┼───────────────┤

│      │       │       │       │           │               │

│      ├───────┼───────┼───────┼───────────┤               │

│      │       │       │       │           │               │

│      ├───────┼───────┼───────┼───────────┤               │

│Встрое│       │       │       │           │  Вывода КЗ-10 │

│нное  ├───────┼───────┼───────┼───────────┤               │

│      │       │       │       │           │     22 и 40   │

│ РМ   ├───────┼───────┼───────┼───────────┤               │

│      │       │       │       │           │               │

│      ├───────┼───────┼───────┼───────────┤               │

│      │       │       │       │           │               │

├──────┼───────┼───────┼───────┼───────────┼───────────────┤

│      │       │       │       │           │               │

│      ├───────┼───────┼───────┼───────────┤               │

│      │       │       │       │           │               │

│      ├───────┼───────┼───────┼───────────┤  Вывода РМ    │

│Вынос-│       │       │       │           │               │

│ное   ├───────┼───────┼───────┼───────────┤     5 и 7     │

│      │       │       │       │           │               │

│ РМ   ├───────┼───────┼───────┼───────────┤               │

│      │       │       │       │           │               │

│      ├───────┼───────┼───────┼───────────┤               │

│      │       │       │       │           │               │

└──────┴───────┴───────┴───────┴───────────┴───────────────┘

10.4.Проверка чувствительности реле, надежности работы контак-

тов и поведения при сбросе обратной мощности (Н, К1, В)
┌──────┬─────┬───────────────────┬──────────────┬──────────────┐

│      │Дата │ Чувствительность  │ Отсутствие   │ Поведение при│

│ Реле │про- │   реле, ВА        │  вибрации    │сбросе обратн.│

│      │верки│                   │              │м-ти φмч+180˚ │

│      │     ├────┬────┬────┬────┼────┬────┬────┼────┬────┬────┤

│      │     │Фмч │ Iн │Uср.│Рср.│Iмак│3Uо │Рмак│Iобр│3Uо │Робр│

├──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│Встрое│     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

│нное  ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

└──────┴─────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

┌──────┬─────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┐

│Встрое│     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

│нное  ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

│      ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

│      ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

├──────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

│      ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

│      ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│Вынос-│     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

│ ное  ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

│      ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

│      ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│      │     │    │    │    │    │    │    │    │    │    │    │

└──────┴─────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

 * Проверку при сбросе обратной мощности необходимо выполнять в случае, если Iст имеет tср = О.
11. Проверка взаимодействия реле защиты.


Производится ручным запуском реле при напряжении опер.тока 0.8Uн.

Проверено действие на отключение выключателя линии.

Проверка работы цепей сигнализации (Н, К1, В).
┌───────────────────────────────────────────────────────────┐

│               Дата,  результат  проверки                  │

├─────────┬─────────┬─────────┬─────────┬─────────┬─────────┤

│         │         │         │         │         │         │

├─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┤

│         │         │         │         │         │         │

│         │         │         │         │         │         │

└─────────┴─────────┴─────────┴─────────┴─────────┴─────────┘

12. Комплексная проверка защит.

12.1. Дистанционная защита


Производится в полной схеме при имитации различных видов повреждений от постороннего источника (Н, К1, В, К).

12.1.1. Проверка времени срабатывания при КЗ в зоне.

┌──────┬─────┬──────────┬───────────────────────────────────────────────┐

│      │     │          │            Время    работы                    │

│      │     │ К реле   ├─────────────────┬───────────┬─────────────────┤

│ Дата │ Вид │          │    1 ступень    │ 2 ступень │    3 ступень    │

│      │ КЗ  │ подведены├─────┬─────┬─────┼─────┬─────┼─────┬─────┬─────┤

│      │     │          │  0  │0.5Z1│0.9Z1│1.1Z1│0.9Z2│1.1Z1│0.9Z3│1.1Z3│

├──────┼─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │ U, В     │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ АВ  │ I, А     │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │(1РС)│ Z, Ом/ф  │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │ время    │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │ U, В     │     │     │     │     │     │     │     │     │

└──────┴─────┴──────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘

┌──────┬─────┬──────────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┐

│      │ ВС  │ I, А     │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │(2РС)├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │ Z, Ом/ф  │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │  время   │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │ U, В     │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ СА  │ I, А     │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │(3РС)├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │ Z, Ом/ф  │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │ время,С  │     │     │     │     │     │     │     │     │

└──────┴─────┴──────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘

┌──────┬─────┬──────────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┐

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │ АВ  ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │ ВС  ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │ СА  ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──────┼─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │ АВ  ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │ ВС  ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

└──────┴─────┴──────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘

┌──────┬─────┬──────────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┐

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │ СА  ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      │     ├──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │     │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──────┼─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ АВ  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ ВС  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ СА  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────│

│      │ АВ  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ ВС  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────│

│      │ СА  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ АВ  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ ВС  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ СА  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──────┼─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ АВ  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ ВС  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ СА  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──────┼─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ АВ  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ ВС  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ СА  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

├──────┼─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ АВ  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ ВС  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

│      ├─────┼──────────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│      │ СА  │          │     │     │     │     │     │     │     │     │

└──────┴─────┴──────────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘


Уставки по времени выполняются:

        Iст. - при - 0.5Z1; 2ст. - 1.1 Z1; 3ст. - 1.1 Z2.

Время срабатывания измеряется на контактах выходного реле.
12.1.2.Проверка поведения защиты при близких КЗ.


В зоне (в начале ВЛ) К(2) и К(3)* -(Н,К1,К,В)

При 3-х фазных КЗ время замкнутого состояния контактов 4РП>=40мС

(при отсутствии УРОВ).


При наличии УРОВ выполнить удержание выходного реле по фактору пущенного состояния РС 3 ступени (ЭД-206-20/86).


Напряжение снимается от 100 В до 0. Ток подается толчком, φ=φл.

┌─────┬──────┬─────────────┬───────────────────────────────────┐

│     │      │             │     П о д а н   т о к,*  А        │

│ Вид │ КЗ   │ Проверяемые ├─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┤

│     │  в   │             ├─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┤

│ КЗ  │ зоне │    реле     │     Д а т а   п р о в е р к и     │

│     │      │             ├─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┤

├─────┼──────┼──────┬──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │      │ 1РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│ **  │      │ ДЗ-2 │ 2РС  │     │     │     │     │     │     │

│  (2)│      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│К    │      │      │ 3РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │Пове- ├──────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │      │ 1РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │дение │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │ КРС-1│ 2РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │контак│      │ 3РС  │     │     │     │     │     │     │

├─────┤      ├──────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │тов   │      │ 1РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│ **  │      │ ДЗ-2 │ 2РС  │     │     │     │     │     │     │

│  (3)│реле  │(tср. ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│К    │      │ мС)  │ 3РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      ├──────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │      │ 1РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │ КРС-1│ 2РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │      │ 3РС  │     │     │     │     │     │     │

└─────┴──────┴──────┴──────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘

* Если в режиме К(3) длительность замкнутого состояния контактов менее 40 мС, проверку можно сделать при токе I(3)/1.15

* Накладки реле 3Н вводятся в положение аб только на проверяемых реле.

12.1.3. Проверка поведения защиты при близком КЗ вне зоны дейс-

твия (КЗ на шинах) К (2) и К (3) (Н, К1, К, В).

Напряжение снижается от 100 В до 0. Ток подается толчком, φ=φл+180˚.

┌─────┬──────┬─────────────┬───────────────────────────────────┐

│     │      │             │     Подан ток, А "за спину"       │

│ Вид │ КЗ   │ Проверяемое ├─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┤

│     │ на   │             ├─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┤

│ КЗ  │ шинах│    реле     │     Д а т а   п р о в е р к и     │

│     │      │             ├─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┤

├─────┼──────┼──────┬──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │      │ 1РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │ ДЗ-2 │ 2РС  │     │     │     │     │     │     │

│  (2)│      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│К    │      │      │ 3РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │Пове- ├──────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │      │ 1РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │дение │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │ КРС-1│ 2РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │контак│      │ 3РС  │     │     │     │     │     │     │

└─────┴──────┴──────┴──────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘

┌─────┬──────┬──────┬──────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┐

│     │тов   │      │ 1РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│ *   │      │ ДЗ-2 │ 2РС  │     │     │     │     │     │     │

│  (3)│реле  │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│К    │      │      │ 3РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      ├──────┼──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │      │ 1РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │ КРС-1│ 2РС  │     │     │     │     │     │     │

│     │      │      ├──────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┼─────┤

│     │      │      │ 3РС  │     │     │     │     │     │     │

└─────┴──────┴──────┴──────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘

 * Накладки 3н вводятся в положение а-б только на проверяемых реле.

12.1.4. Проверка поведения  защиты при близких 3-х фазных КЗ вне

зоны, в тупиковом режиме линии (Н,К1,К,В)
┌───────┬─────────────────────────────┬────────────────────────────┐

│       │   Ток φ=φл+180˚  уменьшается│                            │

│       │"за спину" ступенчато до нуля│  Токовые цепи раскорочены  │

│       ├─────────────────────────────┴────────────────────────────┤

│       │  Напряжение снижается от 100 В до 0 (с закорачиванием це-│

│ Дата  │ пей U). Реле не должны клевать.                          │

│       ├──────────────────────────────────────────────────────────┤

│       │              П о в е д е н и е     ДЗ - 2                │

│       ├─────────┬─────────┬─────────┬─────────┬─────────┬────────┤

│       │   1РС   │  2РС    │   3РС   │   1РС   │   2РС   │   3РС  │

├───────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼────────┤

│       │         │         │         │         │         │        │

├───────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼────────┤

│       │         │         │         │         │         │        │

├───────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼────────┤

│       │         │         │         │         │         │        │

├───────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼────────┤

│       │         │         │         │         │         │        │

├───────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼────────┤

│       │         │         │         │         │         │        │

├───────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼────────┤

│       │         │         │         │         │         │        │

└───────┴─────────┴─────────┴─────────┴─────────┴─────────┴────────┘

* Проверка произведена при токах подпитки ______________________

от нагрузки величиной: _________________________________________

________________________________________________________________

12.1.5. Проверка поведения защиты при подаче и снятии напряжения

переменного тока (Н, К1, К, В)
Токовые цепи раскорочены. Напряжение снимается с раскорачиванием цепей.

┌───────┬───────────────────────────────────────────────┐

│ Дата  │      Поведение  реле  ДЗ-2                    │

├───────┼───────────────┬───────────────┬───────────────┤

│       │      1РС      │     2РС       │      3РС      │

├───────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤

├───────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤

├───────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤

├───────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤

├───────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤

├───────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤

└───────┴───────────────┴───────────────┴───────────────┘

12.2.Токовые защиты


Время действия защит измеряется на выходных реле земляной з-ты итоковой отсечки. Подается ток величиной 1.3Iуставки (Н, К1, К, В)
┌────────────────┬──────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┐

│                │ Дата │    │    │    │    │    │    │

│    Ступень     ├──────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│                │ Ток,А│    │    │    │    │    │    │

├──────────┬─────┼──────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│          │  1  │      │    │    │    │    │    │    │

│          ├─────┤      ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│          │  2  │      │    │    │    │    │    │    │

│  Земля-  ├─────┤ Вре- ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│  ная     │  3  │ мя   │    │    │    │    │    │    │

│  защита  ├─────┤ сраба├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│          │  4  │ тыва-│    │    │    │    │    │    │

│          ├─────┤ ния  ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│          │  5  │  с   │    │    │    │    │    │    │

├──────────┼─────┤      ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│          │ 1РТ │      │    │    │    │    │    │    │

│   МФО    ├─────┤      ├────┼────┼────┼────┼────┼────┤

│          │ 2РТ │      │    │    │    │    │    │    │

└──────────┴─────┴──────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

12.3. Проверка потребления защиты (Н).

┌─────┬─────────┬───────────────────┬───────────┬──────────────┐

│     │         │Цепи перемен.тока  │Цепи перем.│Цепи постоян- │

│Дата │Измеряе- │   при I=Iн        │  U=100 В  │ного напряжен.│

│     │мая вели-├───┬───┬───┬───┬───┼───┬───┬───┼───────┬──────┤

│     │чина     │АО │ВО │ СО│АВ │ВС │ А │ В │ С │Нор.реж│Срабат│

├─────┼─────────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───────┼──────┤

│     │  I, А   │   │   │   │   │   │   │   │   │       │      │

│     ├─────────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───────┼──────┤

│     │  U, В   │   │   │   │   │   │ - │ - │ - │       │      │

│     ├─────────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───────┼──────┤

│     │  Р, ВА  │   │   │   │   │   │   │   │   │       │      │

└─────┴─────────┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───────┴──────┘

13.Проверка защиты рабочим током и напряжением.

13.1.Проверка обтекания токовых цепей (Н, К1, К, В)

Измеряются вторичные токи нагрузки в фазах и целостность нулево-

го провода. Нулевой провод можно проверять методами:

                         ┌──────┐                           ┌──────┐

  ┌────────────────о───о─┤      │    ┌────────────────о───о─┤      │

  │     ┌──────────о───о─┤Панель│    │     ┌──────────о───о─┤Панель│

  │     │      ┌───о───о─┤      │    │     │     ┌────о┐ ┌о─┤      │

│_│   │_│   │_           │      │  │_│   │_│   │_│   ┌─┘┌┴┐ │      │

С     С     С │          │      │  С     С     С     │ R│ │ │      │

С_    С_    С_│          │      │  С_    С_    С_    │  └┬┘ │      │

│ │   │ │   │            │      │  │ │   │ │   │ │   └───┘  │      │

  └─────┴──────┴───о───о─┤      │    └─────┴─────┴────о───о─┤      │

               <--Iнб    └──────┘                 <--Iнб    └──────┘









R-типа ПЭВ 5-100 Ом

┌───────┬───────────────────────────────────────────────────┐

│  Дата │       Результат    проверки                       │

├───────┼────────────┬──────────────────────────────────────┤

├───────┤Ток во всех ├──────────────────────────────────────┤

├───────┤фазах оди-  ├──────────────────────────────────────┤

├───────┤наковый,    ├──────────────────────────────────────┤

├───────┤равен:      ├──────────────────────────────────────┤

├───────┤Iнб равен:  ├──────────────────────────────────────┤

└───────┴────────────┴──────────────────────────────────────┘

13.2. Проверка исправности цепей напряжения

13.2.1. Измеряются напряжения на входе панели (Н,К1,К,В)
┌───────┬─────┬──────────────────────────────────┬───────────────┐

│ Дата  │ ТН  │   Напряжение,  В                 │Небал.3Uо, В   │

│       │     ├────┬────┬────┬────┬────┬────┬────┼────┬─────┬────┤

│       │     │ АВ │ ВС │ СА │ АО │ ВО │ СО │ НИ │па- │КЗ-10│РМ  │

│       │     │    │    │    │    │    │    │    │нель│40-59│7-8 │

├───────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  1  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

│       ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  2  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

├───────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  1  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

│       ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  2  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

├───────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  1  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

│       ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  2  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

├───────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  1  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

│       ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  2  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

├───────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  1  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

│       ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  2  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

├───────┼─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  1  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

│       ├─────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼─────┼────┤

│       │  2  │    │    │    │    │    │    │    │    │     │    │

└───────┴─────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┴─────┴────┘

13.2.2. Произведена фазировка цепей напряжения на входе панели.

Дата: _____________ Результат ________________________

13.2.3. Проверка правильности подключения цепей тока.

Векторная диаграмма на входе панели (Н, К1, В)
┌─────┬─────────┬─────────┬─────┬───────────────────────────────┐

│Дата │Ток в фа-│Угол     │Nmm  │ Первичные величины и направлен│

│     │зах, А   │    Чград│     ├─────┬────────────┬────────────┤

│     │         │         │     │ I,А │Актив.Р,МВт │Реакт.QМВар │

├─────┼─────────┼─────────┼─────┼─────┼────────────┼────────────┤

│     │ А       │         │     │     │            │            │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ В       │         │     │     │ Направлен. │ Направлен. │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ С       │         │     │     │            │            │

├─────┼─────────┼─────────┼─────┼─────┼────────────┼────────────┤

│     │ А       │         │     │     │            │            │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ В       │         │     │     │ Направлен. │ Направлен. │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ С       │         │     │     │            │            │

├─────┼─────────┼─────────┼─────┼─────┼────────────┼────────────┤

│     │ А       │         │     │     │            │            │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ В       │         │     │     │ Направлен. │ Направлен. │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ С       │         │     │     │            │            │

└─────┴─────────┴─────────┴─────┴─────┴────────────┴────────────┘
│     │ А       │         │     │     │            │            │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ В       │         │     │     │ Направлен. │ Направлен. │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ С       │         │     │     │            │            │

├─────┼─────────┼─────────┼─────┼─────┼────────────┼────────────┤

│     │ А       │         │     │     │            │            │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ В       │         │     │     │ Направлен. │ Направлен. │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ С       │         │     │     │            │            │

├─────┼─────────┼─────────┼─────┼─────┼────────────┼────────────┤

│     │ А       │         │     │     │            │            │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ В       │         │     │     │ Направлен. │ Направлен. │

│     ├─────────┼─────────┤     │     │            │            │

│     │ С       │         │     │     │            │            │

13.3. Проверка блокировки при неисправностях цепей напряжения.

Шины с включенным ТН не должны быть холостыми.

13.3.1. Проверка тока небаланса в нормальном режиме (Н,К1,В).


Замер в рассечке ТН ДЗ-2. Величина Iнб должна быть меньше тока возврата 1РН в 3 раза. Регулировка при необходимости 37 R.

┌───────────────┬─────────────────────────────────────────┐

│               │      Д а т а    п р о в е р к и         │

│               ├──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┤

├───────────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

│Ток небаланса  │      │      │      │      │      │      │

│      мА       │      │      │      │      │      │      │

└───────────────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┘

13.3.2.Проверка чувствительности при обрывах в цепях напряжения (Н,К1,В)

Имитацию следует выполнять на испытательных крышках блоков БИ5 иБИ2 (На БИ2 установить перемычку 6-8). Наименьший из измеренных токов должен более чем в полтора раза превышать ток срабатывания 1РН.

┌──────┬───────────────────┬───────────────────────┬───┬─────┐

│      │ Имитация отключе- │                       │   │     │

│      │ ния автом.цепей ТН│     Обрыв   фаз       │Iср│Iрmin│

│      ├─────────┬─────────┼───┬───┬───┬───┬───┬───┤1РН│-----│

│ Дата │звезда   │разом.тре│ А │ В │ С │ О │ Н │ И │   │ Iср │

│      │ (АВСО)  │угол.(Uн)│   │   │   │   │   │   │мА │     │

│      ├─────────┼─────────┼───┴───┴───┴───┼───┴───┤   │     │

│      │снята БИ5│снята БИ2│ на  БИ 5      │на БИ 2│   │     │

├──────┼─────────┼─────────┼───┬───┬───┬───┼───┬───┼───┼─────┤

├──────┼─────────┼─────────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼─────┤

├──────┼─────────┼─────────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼─────┤

├──────┼─────────┼─────────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼─────┤

├──────┼─────────┼─────────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼─────┤

└──────┴─────────┴─────────┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴─────┘

13.3.3.Проверка поведения несрабатывания блокировки при имитации однофазного КЗ фазы А (Н,К1).
В БИ2 и БИ5 вставляются испытательные крышки с перемычками согласно рис.
              ┌────────┐

        ┌─────┼────────┼─────┐           ┌──────────────┐

        │  o  o  o  o  o  o  │           │ o──o  o  o   │

        │        │  │  │     │           │    │         │

    БИ5 │  o  o  o  o  o  o  │           │2o 4o 6o──o8  │ БИ2

        └─────┼──┼──┼──┼─────┘           └─┼──┼─────────┘

             А│ В│ С│ О│                  Н│ И│

              цепи ТН звезда                цепи ТН разомкн.треуг.

                            Схема  проверки

┌──────┬─────────────────────────────────────────┬──────────┐

│ Дата │            Результаты  проверки         │I*рн, мА  │

├──────┼─────────────────────────────────────────┼──────────┤

├──────┼─────────────────────────────────────────┼──────────┤

├──────┼─────────────────────────────────────────┼──────────┤

├──────┼─────────────────────────────────────────┼──────────┤

├──────┼─────────────────────────────────────────┼──────────┤

├──────┼─────────────────────────────────────────┼──────────┤

└──────┴─────────────────────────────────────────┴──────────┘

* В случае необходимости регулировка тока небаланса на минимум

производится с помощью 39R.
13.4. Проверка правильности подключения КРБ-126 (Н,К1).


3РП сработано. В рассечках накладок 2Н, 4Н измеряется ток. Подается ток АО-проверяется обтекание ТА1 (ток в 2Н) и ТА4 (при заданных уставках по 3Iо) в 4Н. При подаче обратного тока ток в 4Н должен возрастать.
         ┌────────────────────┐         ┌────────────────────┐

         │  o  о  о  о  о  о  │         │  o  о  о  о  о  о  │

    БИ1  │                    │         │                    │  БИ1

         │                    │         │                    │

         │  о  о  о  о  о  о  │         │  о  о  о  о  о  о  │

         └────────────────────┘         └────────────────────┘

             Подача тока АО             Подача обратн.полярности

При максимальном токе нагрузки Iн.б.мак=(Iнагр.мак/Iнагр)*Iнб<Iв КР(1РТ)
┌──────┬───────────────────────────┬──────┬──────┬──────┬──────┐

│      │    Подан  ток             │      │      │      │      │

│ Дата ├─────────────┬──────┬──────┤Iнагр.│Iнагр.│Iн.б. │ Iв   │

│ про- │   I АО      │Прямой│обратн│  А   │ мак. │  мак.│ КР,  │

│ вер- ├──────┬──────┼──────┼──────┤при   │  А   │ мА   │ мА   │

│ ки   │Ток в │Ток в │Iнб,в │ток в │провер│      │      │      │

│      │2Н мА │4Н мА │4Н мА │4Н мА │ке    │      │      │      │

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

├──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┤

└──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┘

13.5. Проверка ориентировки дистанционной защиты (Н, К1).

          UАО                    UВО                    UСО

 ┌───────────────────┐   ┌───────────────────┐  ┌───────────────────┐

 │  о  о  о  о  о  о │   │  о  о  о  о  о  о │  │  о  о  о  о  о  о │

 │                   │   │                   │  │                   │

 │  о  о  о  о  о  о │   │  о  о  о  о  о  о │  │  о  о  о  о  о  о │

 └───────────────────┘   └───────────────────┘  └───────────────────┘

Рис. 13.5. Перемычка на испытательной крышке 5 БИ для реле 1РС (АВ).


Производится проверка работы 1РС, 2РС, 3РС ДЗ-2 в режиме реле мощности. Имитируется КЗ фаз АВ, ВС, СА для чего закорачиваются цепи напряжения в сторону реле, в контур подпитки подаются поочередно фазные напряжения. Накладка 3Н в положении бв.

┌───────┬────────┬──────────────────┬──────────────────┐

│       │В контур│Ток в рассечке аб │  Поведение реле  │

│       │подпитки│3Н, мкА (3Н-бв)   │  (3Н - аб)       │

│ Дата  │ подано ├─────────┬────────┼─────────┬────────┤

│       │        │рабочий  │тормозн.│по диагр.│из опыта│

├───┬───┼────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UАО   │         │        │         │        │

│   │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │1РС│  UВО   │         │        │         │        │

│ Н │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UСО   │         │        │         │        │

│   ├───┼────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UАО   │         │        │         │        │

│   │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │2РС│  UВО   │         │        │         │        │

│   │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UСО   │         │        │         │        │

│   ├───┼────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UАО   │         │        │         │        │

│   │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │3HC│  UВО   │         │        │         │        │

│   │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UСО   │         │        │         │        │

├───┼───┼────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UАО   │         │        │         │        │

│   │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │1РС│  UВО   │         │        │         │        │

│К1 │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UСО   │         │        │         │        │

│   ├───┼────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UАО   │         │        │         │        │

│   │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │2РС│  UВО   │         │        │         │        │

│   │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UСО   │         │        │         │        │

│   ├───┼────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UАО   │         │        │         │        │

│   │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │3РС│  UВО   │         │        │         │        │

│   │   ├────────┼─────────┼────────┼─────────┼────────┤

│   │   │  UСО   │         │        │         │        │

└───┴───┴────────┴─────────┴────────┴─────────┴────────┘


Анализ поведения 1РС. Зону работы реле на векторной диаграмме удобно определять по отношению к току нагрузки в реле. Это позволяет использовать для анализа только одну диаграмму (вместо трех по общепринятой методике). При построении за опорный принимается вектор тока.

Порядок проверки (для 1РС)


1.Снимается и анализируется В.Д. токов (выполнено ранее).


2.На векторной диаграмме токов строится вектор IАВ=IА-IВ.


3.От вектора IАВ против часовой стрелки откладывается угол (φмч+90˚), проводится линия максимальных моментов ЛММ.


4.Перпендикулярно ЛММ проводится линия изменения знака момента,

строится зона работы.


5.На диаграмму наносятся вектора фазных напряжений (подпитки) UАО, UВО, UСО.


6.Анализируется поведение реле по диаграмме. Реле должно сработать, если вектор напряжений попадает в зону работы.


7.В контур подпитки 1РС поочередно подаются фазные напряжения. Перемычки на крышке 5БИ - согласно рис. - 13.5. При положении 3Н аб фиксируется поведение реле. Величина и направление тока в реле проверяется при разомкнутой 3Н. Прибор подключается к выводам а-бв накладки 3Н. (Ток замеряется через резистор 14R - эквивалент МЭРа).


8.При необходимости реле 2РС или 3РС проверяются аналогично. За опорный ток принимается IВС или IСА.

Векторные диаграммы токов на входе панели.

Дата    │               Дата       │               Дата      │

        │                          │                         │

   ─────┼─────                ─────┼─────               ─────┼─────

        │                          │                         │

        │                          │                         │

Дата    │               Дата       │               Дата      │

        │                          │                         │

   ─────┼─────                ─────┼─────               ─────┼─────

        │                          │                         │

        │                          │                         │

Проверка ориентировки ДЗ

13.6.Проверка правильности включения реле направления мощности нулевой последовательности (Н, К1).

Реле подключены к цепям тока и напряжения.

                 ┌─────────┐

   ┌─────────────┼──^^───┐ │

   │     ┌───────┼──^^───┼─┼────────────────────────────────────┐

   │    ││     ┌─┼──^^───│ │                                    │

        │        │         │         КЗ-10            РМ панель │

   │    ││     │ └─────────┘                РМ*              РМ*│

   └────┼┴─────┴──────────────── 32 ──^^── 22 ──── 6 ──^^── 5 ──┘

      ──┴──

                               __59 __^^__ 40__   _8 __^^ __7_

                              │                │ │            │

                              V                V V            V

                                 Н ─────────────────────────────

                                 И ─────────────────────────────

                                 К ─────────────────────────────

-Испытательная жила - исключена фаза ______________________

-Началом вектора 3Uо является _________________фазы_____(начало, конец)

-В реле поочередно подаются токи IА, IВ, IС.


Величина и угол тока измеряются на входах полярных выводов реле. Векторная диаграмма должна соответствовать В.Д., снятой в пункте 13.2.3. Ток подавать со входа панели с соблюдением мер предосторожности во избежание разрыва токовых цепей.

Ряды зажимов панели

         ┌───────┐              ┌───────┐              ┌───────┐

         │ о   о │              │ о   о │              │ о   о │

         │       │              │       │              │       │

         │ о   о │              │ о   о │              │ о   о │

         │       │              │       │              │       │

         │ о   о │              │ о   о │              │ о   о │

         │       │              │       │              │       │

         │ о   о │              │ о   о │              │ о   о │

         │       │              │       │              │       │

         └───────┘              └───────┘              └───────┘

            АО                     ВО                      СО

Подача тока в панель

и подключение клещей ВАФа.

Рисунки

- напряжение  3Uо (испытательную жилу) подавать с помощью блока БИ4 для встроенного РМ в КЗ-10 и блока БИ2 для выносного РМ.

      ┌─────────────────┐       │

      │  о   о   о   о  │ БИ4   │  Напряжение 100В на реле РБМ-178

      │                 │ (БИ2) │  и КЗ-10А подавать кратковременно

      │  о   о   о   о  │       │

      └─────────────────┘       │

                                 ┌───────────────┐

       ┌────────────────┐        │ ┌─────┐ о о о │ Величина 3Uо и

       │                │        │ │ ВАФ │ U * I │ угол напряжения

       │                │        │ └─────┘       │ измер.непосредс-

       └────────────────┘        └───────────────┘ твенно на реле.

На оба реле подается 3Uо=100 В

┌─────┬───────────────────────────┐┬───────────────────────────┐

│     │       Встроенное   Рм     ││       Встроенное   Рм     │

│     ├───────────────────┬───────┤├───────────────────┬───────┤

│     │ На реле подано    │Поведен││ На реле подано    │Поведен│

│Дата ├────┬──────────────┼───┬───┤├────┬──────────────┼───┬───┤

│     │Угол│    Ток       │по │из ││Угол│    Ток       │по │из │

│     │3Uо ├────┬────┬────┤ди-│опы││3Uо ├────┬────┬────┤ди-│опы│

│     │    │фаза│вел.│угол│агр│та ││    │фаза│вел.│угол│агр│та │

├─────┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤

│     │    │А   │    │    │   │   ││    │А   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │В   │    │    │   │   ││    │В   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │С   │    │    │   │   ││    │С   │    │    │   │   │

├─────┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤

│     │    │А   │    │    │   │   ││    │А   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │В   │    │    │   │   ││    │В   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │С   │    │    │   │   ││    │С   │    │    │   │   │

├─────┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤

│     │    │А   │    │    │   │   ││    │А   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │В   │    │    │   │   ││    │В   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │С   │    │    │   │   ││    │С   │    │    │   │   │

├─────┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤

│     │    │А   │    │    │   │   ││    │А   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │В   │    │    │   │   ││    │В   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │С   │    │    │   │   ││    │С   │    │    │   │   │

├─────┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤

│     │    │А   │    │    │   │   ││    │А   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │В   │    │    │   │   ││    │В   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │С   │    │    │   │   ││    │С   │    │    │   │   │

├─────┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤┼────┼────┼────┼────┼───┼───┤

│     │    │А   │    │    │   │   ││    │А   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │В   │    │    │   │   ││    │В   │    │    │   │   │

│     │    ├────┼────┼────┤   │   ││    ├────┼────┼────┤   │   │

│     │    │С   │    │    │   │   ││    │С   │    │    │   │   │

└─────┴────┴────┴────┴────┴───┴───┘┴────┴────┴────┴────┴───┴───┘

Векторные диаграммы проверки зоны работы реле мощности

Встроенное РМ

            ^                  ^               ^

            │                  │               │

            │                  │               │

  Дата      │                  │               │

            │                  │               │

            │                  │               │

            ^                  ^               ^

            │                  │               │

            │                  │               │

            │                  │               │

            │                  │               │

                            Выносное РМ

            ^                  ^               ^

  Дата      │                  │               │

            │                  │               │

            │                  │               │
            ^                  ^               ^

            │                  │               │

            │                  │               │

            │                  │               │

            │                  │               │

13.7.Заключительные работы.


После проверки под нагрузкой восстанавливаются цепи тока и напряжения, измеряются набаланс 3Uо (на реле мощности) и небаланс 3Iо. Проверяется нормаьное положение накладок Н2, Н4 и перемычек 6-8 и 36-38 КРБ-126 и накладок 7Н, 3Н ДЗ-2. На ДЗ-2, не разбирая перемычек 3Н, сделать контрольный замер тормозного тока в точках "аб-в" 3Н.

┌──────┬─────────────────────────────────────────┐

│ Дата │            Результат                    │

├──────┼─────────────────────────────────────────┤

├──────┼─────────────────────────────────────────┤

├──────┼─────────────────────────────────────────┤

├──────┼─────────────────────────────────────────┤

├──────┼─────────────────────────────────────────┤

├──────┼─────────────────────────────────────────┤

├──────┼─────────────────────────────────────────┤

└──────┴─────────────────────────────────────────┘

13.8. Проверка защиты на отключение
┌──────┬────────┬────────┬────────┬────────┬────────┬────────┐

│ Дата │        │        │        │        │        │        │

├──────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│Способ│        │        │        │        │        │        │

│провер│        │        │        │        │        │        │

│ки    │        │        │        │        │        │        │

└──────┴────────┴────────┴────────┴────────┴────────┴────────┘

13.9.Заключение по проверке [Н,К1,В,К]

┌───────┬──────────────────────┬───────────────────┬───────────────┐

│ Дата  │    Заключение        │ Накладку или про- │  Подпись      │

│       │                      │ верку производил  │               │

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┼──────────────────────┼───────────────────┼───────────────┤

├───────┴─────────┬─────────┬──┴──────┬────────┬───┴─────┬─────────┤

│Протокол проверил│         │         │        │         │         │

├─────────────────┼─────────┼─────────┼────────┼─────────┼─────────┤

│Дата проверки    │         │         │        │         │         │

└─────────────────┴─────────┴─────────┴────────┴─────────┴─────────┘

Скачано с сайта http://forca.ru/
