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ВНИМАНИЕ!

Запрещается пользоваться выключателем до полного ознакомления с данным руководством по эксплуатации. 
На включающих и отключающих конденсаторах С1, C2, C9÷C26 длительное время сохраняется опасный для жизни заряд. 
Перед техническим обслуживанием элементов привода необходимо разрядить конденсаторы С1, С2, С9÷С26.
 
Разрядку конденсаторов проводить поочерёдным нажатием на кнопки «ВКЛ» и «ОТКЛ» после перевода выключателя в положение «ОТКЛ» и снятия напряжения по цепи управления.
Настоящее руководство по эксплуатации выключателей вакуумных серии 
ВВ /ВКА (далее РЭ) предназначено для персонала эксплуатационных организаций и содержит сведения по устройству, техническим характеристикам, принципу действия, правилам их использования и техническому обслуживанию.

РЭ рассчитано на персонал, занимающийся монтажом, наладкой, испытанием, ремонтом и эксплуатацией оборудования электроустановок высокого напряжения.

В основе принципа управления выключателем лежит использование электромагнитного привода с “магнитной” защёлкой, механически связанного с полюсами через электроизоляционную тягу. Особенностью конструкции выключателя являются пофазные электромагнитные приводы с магнитной защёлкой, механически связанные с общим валом, без возвратных пружин.

1 НАЗНАЧЕНИЕ

1.1 Выключатели вакуумные (в дальнейшем выключатели) предназначены 
для коммутации электрических цепей при нормальных и аварийных режимах работы в сетях трёхфазного переменного тока частоты 50 (60) Гц с номинальным 
напряжением 10 кВ.

1.2 Структура условного обозначения выключателей
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                    ВВ/ВКА - 1 - 10-20/1000  У2 

Выключатель


Вакуумный


Отличительные признаки предприятия-изготовителя

Модификация

Номинальное напряжение, кВ
Номинальный ток отключения, кА

Номинальный ток, А

Климатическое исполнение по ГОСТ 15150
Пример условного обозначения в технических документах при заказе выключателя вакуумного на номинальное напряжение 10 кВ, номинальным током отключения 20 кА, номинальным током 1000 А, климатического исполнения У, категории размещения 2:

ВВ / ВКА – 1 - 10 - 20/ 1000 У2 ТУ 341411-001-81115653-2009.

При заказе оговорить:


1 Напряжение и род тока цепи управления;


2 Тип ввода и вывода (цилиндрический или плоский).
1.3 Условия эксплуатации.

1.3.1 Вид климатического исполнения У категория размещения 2 или 3 
по ГОСТ 15150.

1.3.2 Номинальные значения климатических факторов по ГОСТ 15543.1 и  ГОСТ15150, при этом:

а) высота над уровнем моря не более 1000 м;


б) верхнее значение рабочей температуры - 328 К (55 ºС), с учётом превышения

температуры в  КРУ или КСО (с уменьшением допустимого превышения температуры 
на 10 ºС);

в) нижнее значение рабочей температуры - 233 К (минус 40 ºС);

г) окружающая среда взрывобезопасная, тип атмосферы І I по ГОСТ 15150;

д) эффективное значение относительной влажности – 80% при 293 К (20 ºС).

1.3.3 По стойкости к внешним механическим воздействующим факторам 
выключатели соответствуют группе механического исполнения М7 по ГОСТ 17516.1, 
при этом выключатели работоспособны при воздействии:

а) синусоидальной вибрации в диапазоне частот 0,5 – 100 Гц с максимальной 
амплитудой ускорения 10 м/с2  (1g);

б) многократных ударов 30 м/с2  (3g ).

1.3.4 Рабочее положение в пространстве:
а) ВВ/ВКА-1-10/630У2
- произвольное;

б)  ВВ/ВКА-1-10/1000У2
- произвольное;
в) ВВ/ВКА-1-10/1250У2
- вертикальное;

г) ВВ/ВКА-1-10/1600У2
- вертикальное.
2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1 Выключатели соответствуют требованиям МЭК-56, ГОСТ Р. 52565, техническим условиям ТУ 341411- 001- 81115653-2009 и предназначены для коммутации токов при операциях отключения “О”, включения “В”, включения – отключения “ВО”, отключения – включения “ОВ” и циклах “О- 0,3с- ВО”, 
“О- 0,3с-ВО-15с- ВО” и “О- 0,3с- ВО-180с- ВО”.
2.2 Основные технические характеристики выключателей представлены в таблице 2.1

Таблица 2.1 
	Наименование параметра, характеристики
	Нормируемое значение

	                                       1
	                  2

	Номинальное напряжение, кВ
	10

	Наибольшее рабочее напряжение, кВ
	12

	Номинальный ток, А:
- ВВ/ВКА-10-20/630У2

- ВВ/ВКА-10-20/1000У2

- ВВ/ВКА-10-20/1250У2

- ВВ/ВКА-10-20/1600У2
	630

1000

1250

1600

	Номинальный ток отключения, кА
	20

	Ток термической стойкости (3 с), кА
	20

	Сквозной ток короткого замыкания, кА:

а) наибольший пик

б) периодическая составляющая
	52
20

	Ресурс по коммутационной стойкости:

а) при номинальном токе отключения, “ОВ”

б) при номинальном токе, “ВО”
	50
50 000

	Механический ресурс циклов “ВО”
	50 000

	Собственное время отключения, не более, мс
	30

	Полное время отключения ,не более, мс
	45

	Собственное время включения, не более, мс
	40



Продолжение т а б л и ц ы 2.1

	                                    1
	                     2

	Разновременность замыкания и размыкания

контактов, не более, мс
	2

	- ВВ/ВКА-1-10-20/630У2
	60


	Электрическое сопротивление полюса, не более, мкОм

- ВВ/ВКА-1-10-20/630У2                                                              
- ВВ/ВКА-1-10-20/1000У2

- ВВ/ВКА-1-10-20/1250У2

- ВВ/ВКА-1-10-20/1600У2
	60
60

60

40

	Время, в течение которого можно совершить нормированное отключение выключателя после исчезновения оперативного напряжения, не более, часов
	10

	Масса выключателей, не более, кг
	См. приложение А

(Таблица А1)

	Габаритные, установочные и

 присоединительные размеры выключателя
	См. приложение А

(Рисунок А1, А2)

	Срок эксплуатации до списания, лет
	30


2.3 Требования к изоляция

2.3.1 Уровень изоляции - “б” по ГОСТ 1516.3.
2.3.2 Выдерживаемые испытательные напряжения:

а) полного грозового импульса – 75 кВ пик;

б) одноминутного переменного напряжения в сухом состоянии – 42 кВ;

в) одноминутного переменного напряжения при росе, не менее – 28 кВ.

2.3.3 Длина пути утечки, не менее – 200 мм.
2.4 Основные параметры привода выключателей приведены в таблице 2.2
Таблица 2.2
	Наименование параметра, характеристики
	Нормируемое

значение

	Номинальное напряжение цепи электромагнитов, В  
	-220, -110 

	Номинальное напряжение цепей управления при переменном, выпрямленном и постоянном токе, В
	~220,  -220, -110

	Ток, потребляемый блоком управления при номинальном напряжении в цепи управления, в режиме установления выходного напряжения в течение не более 110 мс, не более, А 
	3

	Ток, потребляемый блоком управления при номи​нальном напряжении в цепи управления, в установившемся режиме, не более, мА
	50

	Диапазон рабочих напряжений цепи электромагнитов, % Uн :
а) при включении                                                                                                                     

б) при отключении
	85 - 110

65 - 120

	Диапазон рабочих напряжений цепи управления, % Uн :
а) при включении

б) при отключении
	85 - 110

65 - 120


2.5 Вспомогательные и служебные блок-контакты выключателей

2.5.1 Выключатели имеют 12 вспомогательных блок-контактов (6 нормально-
замкнутых и 6 нормально-разомкнутых) для использования во внешних цепях управления и сигнализации, а также 2 служебных блок-контакта (1 нормально-замкнутый и 1 нормально-разомкнутый), обеспечивающих нормальную работу блоков управления выключателей.

2.5.2 Основные параметры блок-контактов представлены в таблице 2.3
Таблица 2.3
	Наименование параметра, характеристики
	Нормируемое значение

	Максимальное рабочее напряжение, В
	400

	Максимальная коммутируемая мощность:

а) в цепях постоянного тока при τ =10 мс, Вт

б) в цепях переменного тока при cosφ = 0,8                   не более, ВА
	60

1250

	Максимальный сквозной ток, А
	10

	Испытательное напряжение (постоянное), В
	2000

	Сопротивление контактов, не более, мОм
	80


3 УСТРОЙСТВО И РАБОТА ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ
Внешний вид выключателей представлен на рисунке А1, А2 (приложение А).
3.1 Принцип дугогашения

3.1.1 Гашение дуги переменного тока осуществляется в камере вакуумной дугогасительной. При размыкании контактов в камере возникает электрическая дуга. Напряжение на дуге не превышает нескольких десятков вольт. При уменьшении тока, до значений близких к нулю (ток среза), дуга за короткий промежуток времени гаснет (10-5 с). Благодаря высокой электрической прочности вакуума (приблизительно 30 кВ/мм) гарантированное отключение происходит, если зазор между контактами больше 1 мм, а ток уменьшился до величины тока среза.

Дуга в таком поле находится в диффузионном состоянии, что существенно уменьшает износ контактов (не более 1 мм за весь период службы).
3.2 Конструкция выключателей.

3.2.1 Выключатели состоят из трёх полюсов 1, (приложение В, рисунок В1), установленных на металлическом кожухе 2, в котором размещены три электромагнитных защёлки 3, синхронизирующий вал 4, механически связанный с полюсами и две платы коммутации 5, 6. На кожухе установлены: четыре разъёма 7, 8 для подключения вторичных цепей и цепей управления, втулка заземления 9 и окно показателя положения выключателя 10.

Крепление выключателей к металлическим конструкциям КРУ или КСО производится с помо​щью четырёх болтов, резьбовые отверстия для которых расположены на боковых сторонах металлического корпуса.

3.2.2 Детали и узлы полюсов выключателей расположены в электроизоляционном корпусе1, (приложение Г, рисунок Г1). Корпус открыт сверху для лучшего охлаждения токоведущих деталей и узлов.

Внутри корпуса расположены все элементы конструкции полюсов: камера дугогасительная вакуумная с неподвижным и подвижным контактами 2, шина 3, токоведущий ввод 4, токопровод гибкий 5, шина 6, токоведущий вывод 7 тяга электроизоляционная 8 с пружиной поджатия 9.

Электромагнитные защёлки состоят из: катушки включения 10, катушки отключения 11, двух статоров 12 и 13, якоря 14, двух магнитопроводов 15 и 16, постоянных магнитов 17 и 18,  оси 20, двух кожухов 19.

Синхронизирующий вал состоит из вала 23 на котором установлены два толкателя 21 для управления вспомогательными и служебными блок-контактами.

На платах коммутации установлены 12 вспомогательных блок-контактов 
(6 нормально-замкнутых и 6 нормально-разомкнутых) для использования во внешних цепях управления и сигнализации, а также 2 служебных блок-контакта (1 нормально-замкнутый и 1  нормально-разомкнутый), обеспечивающих нормальную работу блоков управления и выключателей.
В конструкцию выключателя ВВ/ВКА-1-10-20/1600У2 дополнительно введены радиаторы установленные на шинах ввода и вывода.
3.3 Работа выключателя

           3.3.1 В исходном состоянии выключателя (отключенном) контакты камеры дугогасительной вакуумной 2 (приложение Г, рисунок Г1) разомкнуты. 
Якорь 14 удерживается в крайнем положении с помощью постоянных магнитов 18 (“магнитные защёлки”). В этом положении на якорь действуют силы: сила постоянных магнитов и сила втягивания камеры дугогасительной вакуумной 
(атмосферное давление) направленная в противоположную сторону. 
Выключатель надёжно зафиксирован в этом положении даже в условиях механических воздействий. 
Блок-контакты выключателя находятся в свободном состоянии в крайнем верхнем положении.

3.3.2 Во включенном положении контакты камеры дугогасительной вакуумной замкнуты. 
Якорь 14 удерживается в крайнем положении с помощью постоянных магнитов 17 (“магнитная  защёлка”). В этом положении на якорь действуют силы: сила втягивания камеры дугогасительной вакуумной, сила действия “магнитной защёлки”, а также сила пружины поджатия, направленная в противоположную сторону. 
Во включенном состоянии блок-контакты переключаются. 
Выключатель надёжно зафиксирован в этом положении.

3.3.3 Включение выключателя.

При подаче команды “Вкл.” блок управления подаёт напряжение на катушку включения 10 (приложение Г, рисунок Г1). Протекающий при этом ток создаёт магнитный поток между якорем 14 и статором 13, в момент при котором сила действия в магнитной цепи включения превысит силу притягивания постоянными магнитами 18 якоря 14 в магнитной цепи отключения, якорь 14 втягивается внутрь катушки включения 10 и через тяговый изолятор 8, сжимая пружину поджатия 9 воздействует на подвижный контакт и замыкает контакты камеры. Замыкание подвижных контактов с неподвижными происходит в момент, когда между  якорем 14 и магнитопроводом 15 остаётся зазор 4 ÷ 4,5 мм. Проходя это расстояние, якорь сжимает пружину поджатия 9 и создаёт необходимое контактное нажатие.

      После замыкания магнитной системы якорь встаёт на магнитную защёлку и удерживается в этом положении не ограничено долго. 
В процессе операции включения указатель положения выключателя перемещается вместе с якорем и в окне фасадной стенки появляется надпись “ВКЛ”.

Одновременно с подачей напряжения на катушку включения подаётся напряжение противоположной полярности на катушку отключения, при этом происходит частичное размагничивание магнитов электромагнитной системы удержания, что позволяет снизить энергопотребление и увеличить быстродействие выключателей.

В процессе включения якорь через кинематическую связь поворачивает синхронизирующий вал 23 (приложение Г, рисунок Г1) на котором установлены два толкателя 21 (приложение Г, рисунок Г1) управляющие блок-контактами. 
Источником электрической энергии для включения служат предварительно заряженные конденсаторы, установленные в блоке управления.

3.3.3.1 Автономное включение.

Наличие в схеме управления выключателями батареи малогабаритных конденсаторов позволяет осуществлять автономное включение выключателя на обесточенной подстанции с помощью  стандартных элементов питания, подключая их к цепям питания БУ. Имеющийся в БУ или блоке питания преобразователь повышает напряжение питания до необходимого и заряжает в течение короткого времени (менее 1 мин.) батарею конденсаторов, после чего выключатель готов к выполнению операции ”В” или ”ВО”.

Автономное включение может также выполняться с помощью инвентарных переносных блоков автономного включения, поставляемых предприятием по отдельному заказу.
3.3.4 Отключение выключателя.

При подаче команды “Откл.” блок управления подаёт напряжение на катушку отключения 11  (приложение Г, рисунок Г1). Протекающий при этом ток создаёт магнитный поток между якорем 14 и статором 12, в момент при котором сила действия в магнитной цепи отключения превысит силу притягивания постоянными магнитами 17 якоря 14 в магнитной цепи включения, якорь 14 втягивается внутрь катушки выключения 11 и через тяговый изолятор 8 (приложение Г, рис. Г1) воздействует на подвижный контакт и размыкает контакты камеры. После замыкания магнитной системы якорь встаёт на магнитную защёлку и удерживается в этом положении не ограничено долго. 
В процессе операции отключения указатель положения выключателя перемещается вместе с якорем и в окне фасадной стенки появляется надпись “ОТКЛ”.

Одновременно с подачей напряжения на катушку отключения подаётся напряжение противоположной полярности на катушку включения, при этом происходит частичное размагничивание магнитов электромагнитной системы удержания, что позволяет снизить энергопотребление и увеличить быстродействие выключателей.

Источником электрической энергии для отключения служат предварительно заряженные кон​денсаторы, установленные в блоке управления. Количество циклов оперирования “ВО” контролируется электромеханическим счетчиком.

3.4.1 Ручное отключение.

После потери оперативного напряжения в цепи управления ручное отключение выключателя осуществляется нажатием кнопки “Откл”, расположенной на лицевой панели выключателя или кнопкой “Откл” на блоке управления, в течение не более 24 часов.
4 МАРКИРОВКА

4.1 На корпусе выключателя крепится табличка, содержащая следующую информацию:

- товарный знак предприятия-изготовителя;

- наименование выключателя;

- тип изделия;

- обозначение климатического исполнения и категории размещения;

- порядковый номер по системе обозначения предприятия-изготовителя;

- номинальное напряжение главных цепей в киловольтах;

- номинальный ток главных цепей в амперах;

- номинальный ток отключения главных цепей в килоамперах;

- массу выключателя, кг;

- род тока и номинальное напряжение цепи управления в вольтах;

- обозначение ТУ, по которому выпускается выключатель;

- год и месяц выпуска.

4.2 После проведения приемо-сдаточных испытаний корпус привода пломбируется.

4.3 Сертифицированные выключатели маркируются знаками соответствия систем сертифика​ции ГОСТ Р, ИСО 9001. Знаки наносятся на изделии и в сопроводительной документации.

4.4 Транспортная маркировка должна соответствовать ГОСТ 14192 и содержать манипуляционные знаки №1, №3 и №11.

5 УПАКОВКА
5.1 Выключатели, поставляемые отдельными модулями, должны упаковываться следующим образом:

- выключатели упаковываются в отдельный ящик (коробку);
- блок управления и другое дополнительное оборудование упаковываются в отдельную картонную коробку из гофрированного пятислойного картона (ГОСТ 7376) с внутренними пенопластовыми или картонными уплотнителями;

- сопроводительная документация упаковывается в полиэтиленовый пакет и вкладывается в ящики или коробки.

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

6.1 Транспортирование выключателей должно осуществляться в закрытом транспорте любого вида при соблюдении следующих условий:

- механических факторов - Ж по ГОСТ 23216;

- климатических факторов - 6 (ОЖ2) по ГОСТ 15150.

Максимальное число перегрузок не более трёх.

Выключатели транспортируются в собранном и отрегулированном виде в индивидуальных ящиках (коробках) в вертикальном положении и располагаются в контейнере или кузове автомашины не более двух рядов. При этом ящики (коробки) должны фиксироваться синтетической упаковочной лентой шириной не менее 12 мм. Между рядами коробок с выключателями должны прокладываться листы гофрокартона для повышения устойчивости транспортной тары к смятию.

При транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах запрещается кантовать выключатель и подвергать его резким толчкам и ударам. 

6.2 Выключатели должны храниться в складских помещениях в упаковке предприятия-изготовителя. Условия хранения должны соответствовать группе 
3 (Ж3) по ГОСТ 15150.
6.3 Выключатели без упаковки должны храниться в складских помещениях по группе 2 (С) по ГОСТ 15150.

6.4 Срок хранения выключателей – два года со дня приёмки.
7 УТИЛИЗАЦИЯ

Выключатели вакуумные не представляют опасности для окружающей среды и здоровья человека.

Для предотвращения травм в процессе разрушения корпуса камер 
дугогасительных вакуумных их предварительно обернуть брезентом.

Других специальных мер в процессе утилизации не требуется.

8 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

8.1 Подготовка выключателей к использованию.

8.1.1 Распаковать выключатель.

8.1.2 Проверить комплектность.

8.1.3 Произвести внешний осмотр выключателя. Внешним осмотром убедиться в отсутствии трещин, сколов и других повреждений.

8.1.4 Протереть изоляционные корпуса сухим безворсовым материалом.


8.1.5 Снять консервационную смазку, например растворителем (бензин авиационный Б-95/130 ГОСТ 1012 или спирт этиловый технический ГОСТ 17299 или др.).

8.1.6 Установить выключатель на испытательный стенд (рекомендуется).
8.1.7 Заземлить выключатель.

8.1.8 Проверить работоспособность пятью операциями “ВО”. Проверку проводить без тока в главных цепях.

8.1.9 Проверить переходное сопротивление на каждом полюсе. 
Измерение проводить с погрешностью не более 10% в диапазоне (10÷100) мкОм. Сопротивление не должно отличаться больше чем на 15% от паспортных данных
в сторону увеличения.

8.1.10 Проверить электрическую прочность изоляции полюсов.

Проверку электрической прочности изоляции полюсов переменным одноминутным напряжением (42 кВ) проводить между:

- токопроводящими частями заземлённого корпуса и нижними выводами полюсов во вклю​ченном положении (напряжение приложено к нижним выводам);

- разомкнутыми контактами одного и того же полюса в отключенном положении (напряжение приложено к нижним выводам, верхние заземлены);

- токопроводящими частями полюса А, С и заземлённым полюсом В и корпусом во включенном положении (напряжение приложено к нижним выводам, верхние заземлены).

8.1.11 Момент затяжки болтов крепления к верхним и нижним выводам главных цепей, а также крепление выключателей должно быть в пределах (15÷22) Нм.

8.1.12 После проведения вышеуказанных работ выключатели можно включать на рабочее напряжение.
8.2 Использование выключателей.

8.2.1 Персонал, обслуживающий выключатели, должен быть ознакомлен с настоящим руко​водством по эксплуатации и руководством по эксплуатации на блок управления.

8.2.2 Применение выключателей в новых изделиях КРУ - строительных заводов должно быть согласовано с предприятием-изготовителем выключателей.

8.2.3 Реконструкция КРУ и КСО (замена существующих выключателей) должна проводиться только по типовым проектам, либо по проектам согласованным с предприятием-изготовителем выключателей.

8.2.4 При установке выключателей в КРУ или КСО рекомендуется соблюдать требования настоящего раздела, а также требования ГОСТ 14693, ГОСТ 8024 и 
ГОСТ 1516.3.

8.2.5 При работе и проверке функционирования корпус выключателей должен быть заземлен.
8.2.6 При использовании выключателей для коммутации электродвигателей с пусковыми токами ниже 600 А, генераторов с токами короткого замыкания ниже 600 А, сухих трансформаторов в установках электроснабжения предприятий необходима установка со стороны нагрузки ограничителей перенапряжений нелинейных  (ОПН ) по схеме “фаза-земля” для защиты от возможных коммутационных перенапряжений. Для коммутации электропечных трансформаторов необходима установка ОПН по схеме “фаза-земля” и последовательных RC – цепочек.

Во всех других случаях установка средств защиты от перенапряжений не требуется.
При выборе средств защиты от перенапряжений следует руководствоваться следующими нормативными документами:

- РАО “ЕЭС России”. Методические указания по применению ограничителей перенапряжений в электрических сетях 6 ÷ 35 кВ;

- РАО “ЕЭС России”. Руководство по защите электрических сетей 6 – 115 кВ от грозовых и внутренних перенапряжений (РД 153-34-35.125-99);
- Циркуляр Ц-5-98 от 30 октября 1998 года.

8.2.7 Протирка изоляции должна проводиться сухим безворсовым материалом.

8.2.8 Организация блокировок.

8.2.8.1 Электрические блокировки:

- в ячейках стационарного типа блокируют управление выключателем при
 нахождении разъединителей в промежуточном положении;

- в ячейках с выкатными элементами блокируют управление выключателем при 

нахождении  выкатного элемента в промежуточном положении.

Для обеспечения электрической блокировки нормально замкнутый контакт 
блокировки должен быть включен в цепь между выключателем и блоком управления, последовательно с блок-контактом выключателя.

8.2.8.2 Механические блокировки:

-  в ячейках стационарного типа блокируют управление разъединителями, если  выключатель находится во включенном положении;


- в ячейках с выкатными элементами блокируют перемещение из рабочего положения в контрольное и обратно, если выключатель находится во включенном положении.

В случае, если устройство механической блокировки разрабатывается потребителем самостоя​тельно, конструкция блокировочного узла должна удовлетворять следующим требованиям:

- узлы устройства блокировки не должны оказывать постоянного механического

 воздействия на вал выключателя;
- эквивалентная масса деталей блокировочных механизмов, присоединяемых к
 валу выключателя, не должна превышать 0,4 кг  (0,3 кг  для выключателей для частых коммутаций);
- для выключателей, имеющих выход вала с торцов корпуса привода, 

 эквивалентный момент инерции, который может быть приложен с каждой стороны вала, не должен превышать в сумме 3,5·10 ‾4 кг·м².
8.2.9 Список возможных неисправностей и методы их устранения приведены в приложении Е (таблица Е1).
9 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

9.1 Общие правила обслуживания

9.1.1 При эксплуатации периодически проводить профилактический осмотр и техническое обслуживание. 

Технический осмотр выключателей должен проводиться один раз в год. Профилактический контроль технического состояния выключателей
 (техническое обслуживание) рекомендуется проводить в следующие сроки: при вводе в эксплуатацию - через 2 года, повторные – через 5лет. 
Профилактический контроль технического состояния выключателей, предназначенных для частых коммутационных операций проводить через – 10 000 циклов “ВО”.

9.1.2 В объём профилактического осмотра входят:

- проверка внешнего вида выключателей, убедиться в отсутствии загрязнений, трещин, сколов и других повреждений;


- внешний осмотр контактных соединений, убедиться в отсутствии признаков излишнего перегрева токовыводов;

Загрязнения удалить сухим безворсовым материалом. При наличии признаков излишнего перегрева токовыводов подтянуть болты и гайки (8.1.11), проверить электрическое сопротивление  (8.1.9).

9.1.3 В объём профилактического контроля технического состояния выключателей входят:

- проверка внешнего вида выключателей, убедиться в отсутствии загрязнений, трещин, сколов и других повреждений;


- внешний осмотр контактных соединений, убедиться в отсутствии признаков излишнего перегрева токовыводов;

- проверка работоспособности выключателей (8.1.8);

- проверка переходного сопротивления каждого полюса (8.1.9);

- проверка электрической прочности изоляции полюсов (8.1.10).

9.1.4 Выключатели, находящиеся постоянно во включенном или отключенном положении, должны два раза в год проходить профилактический контроль технического состояния (9.1.3).

9.1.5 При положительных результатах выше указанных проверок выключатели могут оставаться в рабочем положении до следующего профилактического осмотра или технического обслуживания.

9.1.6 Выключатели подлежат ремонту только специалистами предприятия – изготовителя или персоналом, аккредитованным предприятием – изготовителем.

9.2 Меры безопасности

9.2.1 При проведении испытаний следует руководствоваться требованиями ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.3.019, «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевыми правилами по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок» (ПОТ РМ-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00), а также требованиями безопасности, изложенными в документации на испытательную аппаратуру.


9.2.2 При проверке электрической прочности изоляции полюсов при разомкнутых контактах вне шкафа КРУ на расстоянии 0,5 м от выключателя должен быть установлен защитный экран (1000 мм х 1500 мм), выполненный из стального листа толщиной 2 мм или из стекла марки ТФ-5 (ГОСТ 9541) толщиной не менее 12,5 мм.

10 ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА И СЕРВИСНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
10.1 Изготовитель гарантирует соответствие выключателей требованиям настоящего РЭ и технических условий при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.
10.2 Гарантийный срок эксплуатации – 5 лет со дня ввода в эксплуатацию, при гарантийной наработке. Суммарный гарантийный срок хранения и эксплуатации – 7лет.

В течение этого срока гарантийные обязательства перед потребителями выполняет предприятие - изготовитель.

Срок гарантийных обязательств исчисляется со дня изготовления выключателей.

10.3 Гарантийные обязательства прекращаются:

- при истечении 7-летнего гарантийного срока хранения и эксплуатации;
- при выработке коммутационного или механического ресурса;
- при установке выключателей в КРУ и КСО по проектам, не согласованным
 с предприятием- изготовителем;
- при нарушении условий и правил хранения, транспортирования и 
эксплуатации выключателей.
10.4 Гарантийное и сервисное обслуживание производится специалистами предприятия - изготовителя выключателей или персоналом, аккредитованным предприятием – изготовителем.

Приложение А
(обязательное)
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    Таблица А1
Габаритные размеры выключателей
	
	Исполнение
	Тип

	Рисунок А.1
	с цилиндрическими выводами
	 ВВ/ВКА -1 -10-20/630У2

 ВВ/ВКА -1 -10-20/1000У2

 ВВ/ВКА -1-10-20/1250У2

 ВВ/ВКА-1-10-20/1600У2

	Рисунок А.2
	с плоскими выводами
	


    Таблица А2
	                       Обозначение
	               Масса, кг.

	ВВ/ВКА-1-10-20/630У2 (цилиндрические вывода)
	                             68

	ВВ/ВКА-1-10-20/630У2 (плоские вывода)
	                             70

	ВВ/ВКА-1-10-20/1000У2 (цилиндрические вывода)
	                             68

	ВВ/ВКА-1-10-20/1000У2 (плоские вывода)
	                             70

	ВВ/ВКА-1-10-20/1250У2 (цилиндрические вывода)
	                              68

	ВВ/ВКА-1-10-20/1250У2 (плоские вывода)
	                              70

	ВВ/ВКА-1-10-20/1600У2 (цилиндрические вывода)
	                              75

	ВВ/ВКА-1-10-20/1600У2 (плоские вывода)
	                              77


Приложение Б
(Обязательное)

Приложение В
(Обязательное)
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Приложение Е
(Обязательное)
Возможные неисправности и методы их устранения

Таблица Е1

	Неисправность
	Возможная причина
	Способ устранения

	Выключатель не фиксируется во включенном положении,  делает несколько ходов
	Посторонний предмет блокирует движение кинематической схемы
	Устранить посторонний предмет

	Выключатель не включается (отключается) дистанционно
	Нарушение электрического контакта в цепи управления.

Выход из строя блок-контактов  цепей 84-85 или 82-83.

Перегорели катушки включения или отключения.
	Восстановить контакт 

Заменить блок-контакты

Заменить катушки.
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